gyorsolvasas pirossal és kékkel

TERVMINTA-1

& KEPZES leveg-viz R290-es és R32-es hészivattyi témakorben

¢és szabalyok és kovetelmények tervezéshez és kivitelezéshez is
18 + 1 oldal

A képzések mind a 2 fajta hészivattyirdl szonak, a kompakt = monoblokk tipusokrol is és a split/osztott tipusi kiiltéri-beltéri tipusokrol is.

Szoktam mondani a megrendeldknek, hogy ,,autos nyelven” szélva a hészivattyu csak egy ,,motorblokk™, és a tervezére meg a szereldre
bizta, hogy alkossa meg a komplett és élvonalbeli technikaju ,,autdt”, azaz a komplett és élvonalbeli technikaju gépészetet a hdszivattyt kortil.
De az én tapasztalataim alapjan a magyar helyzetkép az, hogy az épiiletgépészeti tervezok kb. 85%-a nem jol ért a hdszivattyuk koriili
gépészethez, és a szerel0knek pedig a kb. 95%-a nem jol ért hozza!!!

S6t! A hészivattyu gyartok 90%-a sem a legjobban ért a hészivattyu koriili gépészethez! Sok japan gyartd és sok EU gyarté sem kivétel!

Es ha a motorhoz/h3szivattythoz nem megfelelé egységeket alkalmaz a tervezé/szereld, akkor tonkre tud menni a motor/hdszivattyu.

Es nem a csévezeték megy tonkre, és nem a sziird megy tonkre, és nem a HMV-tarolén beliili csékigyd megy tonkre, és nem a hidraulikus-
valtosan kotott puffer megy tonkre, hanem pl. pont ezek miatt fogyaszt sokkal tobb aramot a hészivattyu, vagy pl. pont ezek miatt megy tonkre
a hészivattyu, igencsak sokszor 2...8 éven beliil!

Készitette: Homor Miklds, homor.hu

Az eredeti ilyesmi irds és ennek a Tervmintanak az eredetije 2017. végén késziilt, de azota elkésziilt a Tervminta-2 is, ami a hészivattyl szekunder eléremendjére rasegitd szinte
barmilyen kiegészité fiitd egység csatlakoztatasat rajzolja le. De ez a Tervminta-1 is kapott azota kiegészitéseket Homor Miklos altal, utolsé kiegészités ekkor tortént:
2026. marcius 23.



ELOSZO
Az eddigi tapasztalataim szerint 2 hoszivattyis szerelések 90 %-a nem-megfelelo, (2014 jan. ... 2026. marc. kozotr).

Volt olyan helyszin, ahol a kivitelez6 olyan sok hibat kovetett el, (mert tigy szereltek mintha csak egy egyszerti kazanos-fiitést szerelnének,
szoval mintha a hdszivatty egy kazan lenne), hogy a szerelési hibak miatt a hdszivattyu gyakran kiallt hibara, fél éven keresztiil kb. szazszor
allt ki hibara. Nem eliras, fél év kb. szaz hibakod! Ez biztosan nem hosszabbitja meg a gép élettartamat!!!

2022-ben pl. egy kb. 100 kW-os hészivattylis rendszer egy rendeldintézetben csak +13°C-ra tudta fliteni a helyiségeket, -7°C-os reggelen,
mert mar az épiiletgépészeti tervezésben kb. 20 hiba volt, és mivel a szereld nem ért a hécseréld méretezéshez sem, a szliré méretezéshez sem,
a csovezetékek és idomok ellendllasanak kiszamitasahoz sem, stb., stb., stb., igy ha rossz a terv, akkor a kivitelezés is rossz lett.

2023-ban pl. egy pesti luxus lakoparkban keletkezett kb. 400 milliés kar hires japan hdszivattytikban, mert itt is voltak tervezési és
kivitelezési hibak is.

2024-ben pl. egy szalloddban 6 db 32 kW-os hészivattytbdl all6 rendszer nem tudott melegvizet termelni, pedig nyar volt, mert a terv tele
volt hibakkal, igy a kivitelezés is rossz lett, és a fovallalkozonak napi 1 millié Ft kotbért kellett fizetnie a késedelem miatt kb. 20 napon at,
amig at nem tervezték jora és at nem szerelték jora a hdszivattythoz tartozo teljes gépészetet, de az ujra-tervezés és bontas és atszerelés is kb.
+10 mFt tobbletkoltségbe keriilt.

Es az el6z6ekben emlitetteken tul is rengeteg hiba van a hdszivattyuk koriili gépészeti szerelésekben, és rengeteg a per is, és végre mar nem
csak Homor Miklés mondja, hogy rengeteg hdszivattyt-gyartd sem ért tl-jol a hészivattyu koriili gépészethez, mert megjelent egy angliai
tanulmany is, amely bizonyitja sok-sok angliai valosagos tizemeltetési adatokkal is és laborban végzett 6sszehasonlito mérésekkel is, hogy
rengeteg gyarto olyan nem-tal-jo kapcsolasi rajzot ad ki pl. hidraulikus-valtosan kotott puffert javasolva, amely bizony nem a legjobb gépészeti
megoldas a hészivattytk szamara, mert az SCOP csak 2,7...3,5 kozotti lesz 4,5 helyett!

Hiaba ért egy gyart6 jol a hiitégazokhoz és a hiitégépekhez és a klimakhoz, a monoblokk levegd-viz hdszivattyu mas kategoria!
Mert HM V-t is termel és 6n-leolvasztast is masképp végez, és ezt igencsak rengeteg gyarté nem a legjobban vette figyelembe! Sok japan
gyartd és sok EU gyartd sem kivétel, tehat igencsak sok gyartd nem a legjobban ért a hdszivattyu koriili gépészethez!

En pedig hozziteszem még, ha csak egy hidraulikus-valtosan kotott puffer van a primer és szekunder oldal kozott, akkor:
- ha a HMV-taroldban csokigyd van, akar rozsdamentes, de még rosszabb, ha szénacél a csokigyo,
- vagy ha a szekunder oldalon pl. vordsréz csovek vannak, (pl. Fan-coil-okban),
- vagy pl. radiatorok vannak,
akkor ezek miatt lerdvidiil a hszivatty élettartama! Es bizony nem viccelek!

Remélem, hogy sikeriilt elbizonytalanitanom Ont, még akkor is, ha On épiiletgépészeti szakember!

SZOVAL?
Szbval egyaltalan nem mindegy, hogy On kit6l kap miiszaki tanacsot, vagy On kitél tanul. En kb. 40 évvel ezelétt kezdtem hészivattyukkal
foglalkozni, sokan masok csak par évvel ezel6tt kezdték ezt és sokan (sok gyarto is) el fogjak kdvetni a sajat hibajukat az elso 8...12 éviikben,
amig vissza nem kapnak elegendd hibajelzést arrdl, hogy mi az a gépészeti vagy vezérlési megoldas, amirdl §...12 év utan deriil majd ki, hogy
mégsem valt be annyira.

Es mivel a tapasztalataim szerint az épiiletgépészeti tervezések és szerelések kb. 90%-a nem-a-legjobb, emiatt kozreadok nem csak egy
kapcsolasi rajzot, hanem egy kidolgozott tervmintat! Es dtadok sok-sok hasznos tandcsot is, ezért irtam sok-sok magyarazatot is, de jelzek
kotelezden betartandd megoldasokat is, mert HOSZIVATTY UK koriili gépészetben legalabb 30 eltérés van KAZANOS gépészethez képest!

HOSZIVATTYUS KEPZESEKET is TARTUNK: (mir tshb mint 1200 szakermber vett rész)

Ha valamelyik tervezd vagy szereld minden részletet meg szeretne ismerni a levegd-viz hdszivattyik megfeleld alkalmazasara vonatkozoan,
akkor javaslom, hogy jelentkezzen be nalunk az egyik 1 napos hészivattyus képzésre! homor1@t-online.hu A képzésen megtanitok rengeteg
részletet! 1986-ban hdszivattyuztam legeldszor. Fél éven at mértem 2 db akkori német hdszivattyu iizemi viszonyait a Velencei-td partjan egy
vallalati tidiil6komplexumban. Az egyik hdszivattyt 15 kW-os volt, a masik 60 kW-os. A mérések eredményeibdl sokkal tobb folismerésre
lehetett jutni, mint a tervezés vagy kivitelezés ideje alatt. A mérési eredmények a valésagot mutattak. Persze a kiilonlegesen alapos énemhez
hiven jol attanulméanyoztam a terveket is, alaposan megnéztem a kivitelezett rendszert is, természetesen ezekbdl is lehetett tanulni, de az i-re a
pontot az tette fel, amit az lizemeltetés kozbeni mérésekbdl tapasztaltam.

A képzésen elmagyardzom, hogy mi az, ami egy hdszivattyts-primer-koron beliil nem tal j6, és hogy miért nem j6? Es hogy mit javaslok
helyette! Es hogy a szekunder oldal 3 féle modon is el tudja rontani a hészivattyut? A vezérléseket is atbeszéljiik!
Hészivattyu 1 MW-ig + gazkazan + fas-kazan + napkollektorok kapcsolasi rajzardl és egyiittmiikddésiikrdl is kérdezhet.

A képzést kdvetden minden egyes legalabb-atlagos-logikaju épiiletgépészeti/elektromos tervezd/szereld ugy fog hazamenni, hogy képes lesz
megalkotni igazan kivalé mindségli hészivattyus hiitést/flitést/HMV-termelést! Nem csak Unical gépekhez, hanem barmilyen markaju (persze
jobb-fajta mindségii) hdszivattytkra is vonatkozik a képzés és ezt a Tervminta-1-et is hasznalja mas egyéb hészivatty marka is!
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HOSZIVATTYUS Tervminta-1: ezt kell adaptalni a helyszinre (konkrét atmérékkel stb.) pl. egy épiiletgépész tervezd dltal,

a gép kornyezetében sziikség lehet szélvédd szerkezetekre is és védé-keritésre is, | / / | T e e,
a hdszivattyu egy hiitdgép, igy 45°-nal jobban megddnteni mozgatas kdzben is TILOS‘ elektr. vezetékek |
Ha hiités is lesz, akkor az eléremendben a T és a visszatérében a 13 valtoszelep kozel legyenek a géphez, vagy legyen kiilon meleg ¢ + v és kiilgn hidcg ¢+ v vezeték!
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Megfeleld primer kor és a megfelelo sargas-plros szamozasu termékek és megfelelé nagyon alapoq zart cellaq hosmgetelesek dlkalmazasa KOTELEZO!
Jelmagyarazat:
JEL mennyissg MEGNEVEZES JEL mennyissg = MEGNEVEZES
1 ...db HP_OWCI‘ levegé viz hdszivattyu, Full-Elektronikus 12 1 db aut. légtelenito (alatta ne(!) legyen elzaro, a légtelenits elzarhato)
2 1csomag/gép antivibracids talpak (vagy méretezett rugozat) 13 1db valtoszelep motorral (gyors mitkodésii)
3 tartoszerkezet (pl. megfeleld racsos-tartd, stb.) 14 1db szUrd (pl. 100 mikronos, nyoméasmérdvel, iiritével)
4 me gf61616 alapzat (pl. vasbeton) 15 Ovagyldb vizmérés a térfogatiram kotelezd ellendrzése miatt
S5/a 2db/gép  gumikompenzator (R290-es gépben benne van a ,,vizmérd”, igy ott nem kell 15-8s egység)
5/b Ovagyldb R290 gaz levalaszto, P65...P190 gépnél kitelezd, maskornem  * és * jel kozott TILOS rovidzarat szerelni, lasd * és * jel ... fejezet
5/c 2 db fagyvédelmi szelep, vagy egyéb megfeleld fagyvédelem
6 4db  kézi légtelenitd 16 1 készlet ZT + termo-manométer
7 7 db tO1tO-1iritd (és dtmosashoz csatlakozok) 17 1db HMYV hécseréld (csékigyd TILOS a primer oldalon)
8 3+4 db 3 golyodscsap + 4 hdmérds golydscsap 18 1db Bojler szonda + R32-es géphez programoéra is
9 4db  hOmérd (de jobb a golydscsapban 16vS gyéri hémérs) elektromos vezetékek: Betap + vezérl-jel pl. On/Off + téli-nyari valtas,
10 1db hécseréld INOX (megfeleléen nagy legyen) + tartalékfiités beinditasara vezeték, + hibajel vezeték,
11 1db atfolyds puffer (megfelelden nagy legyen a csonkja is) + bojler szondatol + valtoszeleptdl, + masodlagos szivattyq, stb.,

Rajzi jelolés nélkiil jelzem még, hogy ha nem 1 db, hanem 2...7 db hészivattyu lesz kaszkadban, akkor kell még a kiils6 térben

gépenként 1+1 iiritd, 1 megfelelden nagy visszacsapod szelep (kicsi ellendllasu, 1asd 9-es fejezet) €s 141 elzard is.

Es én pl. Gigy szereltetném az elzarokat, hogy azok mozgatd-karja alul legyen, hogy kénnyebben lehessen szigetelni és es6t6l megvédeni.

A maximalis kilép6 viz hémérséklete R290-es gép esetén elméletileg 75°C (amikor autds nyelven szolva totalisan tovig nyomjak a gazpedalt dombon folfelé is), de mivel ez
drasztikusan csokkenti a kompresszor élettartamat, emiatt R290 gépnél megtiltjuk a 75°C koriili eldremendk alkalmazasat, lasd gépkonyv 15.3 és 15.4 fejezetét.

R32-es gépeknél 45...55°C a max. megengedett eldremend a kiilsé hémérsékletektdl fiiggden, 1asd még az unical.hu honlapon a ,,COP és kW értékek ...” tablazatokat.

Milyen feltételek teljesiilése mellett hagyhato el
a 10-es hécserélo?

Es a hészivattya kozvetleniil pl. oszto-gytijtére dolgozna. | | |

10-es héeseréld elhagyhato,

ha teljesiilnek ell, el2, el3, és el4 feltételek:

el1: maximum 1 db és max. 10 kW-os a hészivatty, o
pl. Unical propanos P65-6s vagy P100-as.

el2: A futési/hiitési rendszer viztartalma max. 400 liter, tilnyomas 1,0...2,4 bar kozotti és vagy teljesen vagy részlegesen sétalanitott és
max. 5 német keménységli megfeleld viz lehet a rendszerben, még kevés kosz/iszap/vizké sem juthat a hdszivattyuba, lasd pl. 14-es fejezet.

el3: az egész flit/hiit rendszerben kizardlag csak a gépben 1év6 keringtetd szivatty aramoltat és minden pillanatban képes szallitani a max.
térfogataramot (féleg on-leolvasztaskor), azaz a rendszer kizardlag egyetlen-egy zonas lehet és pl. a gép sajat taviranyitoja/képernydje a
szobatermosztat, és vagy fltjiikk/hiitjiik az 6sszes fiitési/hlitési rendszert, vagy az egyediili szobatermosztat néha iizemsziinetre teszi a
hészivattyt. Es még csak részben sem zarhaté ki a fiités/hiités egy-egy része sem, mert akkor nem fog teljesiilni a max. lit/perc! igy
termosztatikus radiatorszelepek sem alkalmazhatok! Tehat vagy tud miikddni minden max. lit/perccel, vagy €ppen iizemsziinet van.

vy

el4: A 11-es atfolyos puffer aljaban kdtelez6 alkalmazni a 11/a fejezet alapjan egy megfelel6 rozsdamentes elektromos fitdbetétet!

A 11-es atfolyds puffer nem hagyhato el, de a mérete ilyen primer-kor nélkiili rendszerben akar 60 liter is lehetne, kérdezzen a képviselettol.
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Hasznos KERDES-ek és sok-sok magyarézat:
ALAPKERDES:

Kell-e egyaltalan primer-kor a levegd-viz hdszivattyuhoz? A legfobb lényegek, hogy:
- a maximalis térfogat-aram barmikor meg tudjon valdsulni a hdszivattytn at a hoszivatty belso keringtetd szivattyuja altal,
és itt azonnal megemlitem, hogy a max. térfogatdram altalaban nem tud megvalésulni egy csékigyon keresztiil, tehat csokigyos tarold emiatt is(!) TILOS!
- a fté/hiitd viz a gépen beliil allandodan totalisan tiszta és kilégtelenitett tudjon lenni, 1,0...2,4 bar kdzotti tilnyomassal,
- ¢s mindig legyen elegend6 hé a primer-kdrben illetve a pufferben a fagyvédelmi ciklusok és az dn-leolvasztasok szamara.
Tovabbi részletek az tjabb KEPZES-eken és itt lejjebb a fejezetekben, és az unical.hu honlapon a VIDEOK-ban (bir ahol az tjabb irasos anyagok cltérmek a
régebbi videoktol, ott természetesen az Gjabb irdsok az érvényesek), €8 az unical.hu honlapon a JHOSZIVATTYU” és ,,Szerviz hészivattytikhoz” feliratok mogott.

0. KERDESKOR a fagyvédelem, fagyallo, illetve milyen legyen a fiit6/hiit6 viz, modosult a koribbi VIDEOK-hoz és korabbi irasokhoz képest:
Lasd még 24-es fejezetet a viz kémiai adataival.

Unical R32-es hészivattytkban hasznalhaté (de nem javasolt) egy specidlis -15°C-os fagyalld, de Unical R290-es hdszivattytikban nem!

Egyik ok: Mivel az Unical R290-es 6,5.....19 kW-o0s hészivattyti eléremend vezetékébe még a hdszivattyu koriili veszélyes zonan beliil
kotelezd megfelelden beszerelni egy gazlevalasztot, aminek az az elsédleges szerepe, hogy a gépben 1évd lemezes hdcseréldn at esetleg
atszivargoé R290-es gazt kiengedje a szabadba és igy a veszélyes gdz ne tudjon bejutni az eléremend vezetéken keresztiil az épiiletbe,

de mivel a gazlevalaszto gaztalanito képessége erdsen le tud romlani 10%-osnal stirtibb fagyallotol,

emiatt R290-es Unical hészivattytukban TILOS hasznalni 10%-osnal stirtibb fagyallot.

Egy 10%-os fagyallo csak kb. -3°C-ig védene, emiatt kevésbé lenne értelme a fagyallok alkalmazasanak az Unical R290-es hdszivattyuknal.

gy R290-es gépeknél attériink a vizzel miikodd primer-korre, lasd a ,.gépkonyv R290 ...” 5.10.1 fejezetében irtakat, de megemlitjiik, hogy a vizzel
miikodo primer-kor az Unical R32-es gépeknél is jobban alkalmazhatd, mint rengeteg rossz fagyalld, csak be kell tartani ezen ,, Tervminta-1 ...”

S/c és 11-es fejezetében irtakat is az R32-es gépek szamara is, és megfelel értékekre kell allitani a gépen beliili fagyvédelemmel kapcsolatos paramétereket, mint pl. P04, P05,
A08, A09 és r paramétereket.

Nagyon erdsen javasolt annyira szigetelni a primer-kori csOvezetékeket és szerelvényeket, foleg a 8°C alatti terekben, hogy fiitési idészakban
nagyon-nagyon ritkan hiiljenek le a csovekben és a hdszivattytban 1év6 viz +6°C ala:

- hogy lehetdleg a gyari fagyvédelmi keringtetés se induljon be a primer-korben (vagy csak ritkan),

- és lehetdleg a kotelezOen megvaldsitott kiilsé plusz-fagyvédelmi megoldasnak se kelljen miikodésbe 1épnie (vagy csak ritkan).

A gyari fagyvédelem egyébként az, hogy ha a gépen beliil a vizhémérséklet 5°C ala csokken, és a gép kap aramot, akkor akar OFF allapotban
is a vezérlés elinditja a gépen beliili keringtetd-szivattyut és hot keringtet a visszatéron at (az elézé oldali rajz szerint) az atfolyos puffer tetejébdl a
gépbe egészen addig amig el nem éri a gépen beliili 7°C vizhémérsékletet (tehat 5°C-rol felmelegit 7°C-ra, egy ilyen ciklus lehet, hogy fél
percig sem tart, hiszen csak a ,hidegben” 1év6 csovek és szerelvények hdvesztését kell potolni). Lasd még ,,gépkényv R290 ... 5.10.1 és 5.10.3 fejezetét.

Lehet hogy Italidban vagy Németorszagban ez a gyari fagyvédelem elegendd, mert lehet hogy soha nincs hossza aramkimaradas, rdadasul az
Unical hészivattyt képes kommunikalni az aramszolgaltatoval, de mivel ez Magyarorszagon nem totalisan biztos védelem a fagy ellen, mert pl.

o

aramkimaradas esetén nem miikodik a gyari fagyvédelem, igy aramkimaradas esetén, nagyobb hidegekben, a fiitéviz szét tudnd fagyasztani a
gépen beliili hlitdgaz-viz hécseréldt, és ha emiatt raadasul viz jutna a hiitékorbe, akkor a kompresszor is tonkre menni, (és persze az R290 gaz
is kiszdkne), és ez gazdasagi totalkar lenne. Emiatt a fagy elleni védelmet a gépen beliili gyari fagyvédelmen til még mas kiils6 modon is

kotelezd megoldani plusz-fagyvédelemmel ugy, hogy a plusz-fagyvédelem hosszabb dramkimaradas esetében is fagyvédelmet tudjon adni.
Ha szétfagy a gép, az nem garancialis, mert nem vezethetd vissza gyartasi hibara. Lasd még lejjebb 5/C és 11. részt, és még a ,,gépkonyv R290 ...” 5.10.1 és 5.10.3 fejezetét.

0/a: Mindig tiszta és megfeleld viz keringjen a primer-korben.
A vizkoélerakodas is a lehetd legkevesebb legyen a gépen beliili hdcseréld viz oldalara vonatkozoan, emiatt kivalo lehet a teljesen vagy

részlegesen sotalanitott és max. 5 német keménységii megfeleld viz hasznalata. Ha vezetékes maximum 15 német keménységii ivovizzel (mint egy pesti ivoviz)
toltik fel a hoszivattyut, akkor mindenképpen alkalmazzanak primer-kort INOX hécserélével (réz hécserélé TILOS), mert egy primer-kor kevesebb viztartalmu, mint a teljes fiitési
rendszer, igy kevesebb vizbdl kevesebb vizko tud kivalni a hészivattyll lemezes hdcseréldjében, és nagyon kevés vizkd miatt még nem szokott annyira leromlani a héatadas, hogy

az rovid idén beliil karositani tudna a hészivattytt. loncserés vizlagyitas alkalmazéasa (amikor egy kiérozott ivovizben a Ca és Mg ionokat Na-ra cserélik) TILOS!

0/b: A hészivattyun beliili viz soha ne tudjon megfagyni.

Emiatt a csGvezetékeket és szerelvényeket nagyon alaposan zart cellas hészigeteléssel kell ellatni, akkor is zart cellas, ha csak fiités lesz és nem lesz nyari hiités, mert téli 6n-
leolvasztaskor a hészivatty( pl. 10°C-os hidegvizet fog beletolni az eléremenébe. Es a puffer hszigetelési vastagsaga is minimum ,,B” kategoriaju legyen. Igy lakésok esetében
siman elérhetd, hogy a hideg terekben haladé fiitési csovek vize, aminek téli este 22 6ra koriil még a visszatérdben is kb. 30°C a homérséklete, az ne csokkenjen le 6°C ala, még

egy hideg téli ¢jszaka se. igy nem fog beindulni a hészivattyun beliili gyari fagyvédelem, hajnalban pedig Gigyis tjraindul a fiités és maga a hészivattyt Gjra melegiti a primer-kort.

Uzleteknél, irodaknal, intézményeknél stb. pedig, ahol pl. péntek délutintol hétfo hajnalig alig fiitenek, és karacsonyi sziinetben is alig fiitenek, ott hideg idészakokban bizony 5°C
ala tud hiilni a hdszivattyun beliili viz hdmérséklete, igy be fog kapcsolni a gyari fagyvédelem, ami a pufferbdl hot keringtet ki a hészivattyiba. De mivel az ilyen ho-kikeringtetés
a nagyobb hidegekben és a hosszill lizemsziinetekben tobbszor is beindul, igy elfogy a hé a pufferbdl és akar a kompresszor is tonkremegy. Emiatt fiitési idészakban meg kell
oldani, hogy a pufferben ne tudjon 22°C ala csokkenni a hdmérséklet, azaz biztositani kell a ,,hidegben” 1év6 csovek hovesztésének potlasat, lasd 11-es fejezet.

Megemlitjiik még, hogy a fagyallo-viz keverék megoldasokkal az R32-es gépeken beliil tobb esetben probléma keletkezett attol,

hogy nem megfeleld fagyallé keriilt a primer-kérbe. Még a gyarilag bekevert fagyallok koziil is voltak rossz keverékek! Tortént olyan is,

hogy vorosréz csovekkel szereltek és nem specialis fagyallot alkalmaztak, igy oriasi lett a korrdzi6 a primer-korben.
Hogy miért?

Mert a vorosréz vizzel érintkezo feliilete +0,34 Voltos, az acéloké és INOX hdcseréloké -0,4 Volt koriili, azaz potencialkiilonbség

alakul ki, 0,74 Voltos galvanelem lesz a fiités. Ez egy zart tartalyos egyszeri fiitési rendszerben nem okoz tul gyors korr6ziot, mert ...,
mert ott kb. 2 honap eltelte utén a flitéviz elektromos vezetoképessége lecsdkken kb. 200 pS/cm (mikroSiemens/cm) értékre. De...,
de ha olyan fagyallot alkalmaztak, aminek az elektromos vezet6képessége allandéan kb. 2000...3000 uS/cm, azaz mar

nem is annyira vizzel fiitenek, hanem elektrolittal, amelybe belemeriil 2 kiilonb6z6 fém, réz és INOX, akkor igencsak

erds korrdziora lehet szamitani. Es ha korr6zios termékeket talalunk a 100 mikronos sziir8betéten, lasd a fotot >>>>>>>>>>>>>

akkor ez egyértelmiien bizonyitja, hogy a korrdzids termékek bejutottak a hdszivattyun beliili gaz-viz hécseréld viz oldalaba is,

amitdl pedig hamarosan a kompresszor is tonkremegy, hiszen a leromlott héatadasi koriilmények kozott a viz mar nem jol

tudja elszallitani a h6t, vagy on-leolvasztaskor vissza-szallitani a h6t. S6t a 0°C alatti fagyallo sokkal-sokkal rosszabbul vezeti a hot!

Igy rengeteg fagyallonak vannak komoly hétranyai, rengeteg fagyallo is egyik oka volt a keletkezett sulyos hibaknak!!!

Ennél még részletesebb fagyvédelmi informaciokat vagy barmilyen egyéb hdszivattyus informaciokat kaphat ha eljon a hészivattytival kapcsolatos tervezéi-kivitelezdi
képzésiinkre, illetve, ha tanacsot kér a képviselettdl, de a tovabbiakban révidebben irva ezt néhol csak ugy jelzem, hogy: A részletesebb valasz a KEPZES-en, és lasd legalul.
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1-es JEL a gép, maga a hészivattyi, modosult a 2018-as 9 db VIDEO-hoz képest, Lasd még pl. ,,gépkényv R290 ...
Mivel a hészivattyt egy hiitégép, emiatt kb. olyan pozicidban szabad mozgatni, tarolni, kivitelezni, amilyen a miikddési helyzete! 45°-nal jobban megdonteni TILOS!

Mig az R32-es monoblokk gépek koriili szereléseket korabban egyszerti fiitésszereldk és villanyszereldk is végezhették, addig

az R290-es gépek melletti kivitelezést kizarolag olyan szakemberek végezhetik, akik tisztdban vannak az R290 gaz veszélyességével és be
tudnak tartani minden el6irast és akiket az ilyen munkak elvégzésére felhatalmazott az illetékes hatosag, pl. Nemzeti Klimavédelmi Hatosag.
Lasd még ,,gépkonyv R290 ...” biztonsagtechnikai eldirasait.

Azt azért megemlitjiik, hogy az Unical 2022-ben megsziintette a split/osztott hdszivattyik gyartasat, mert a split/osztott hdszivattyiknal a hiitdgazt be kell vinni az épiileten beliili
beltéribe, és azt til veszélyes kategoridnak itélték meg. Hiszen egy-egy versenytars split/osztott R290-es hdszivattyujanal a helyszini hiitégazos-csévezések miatt még ilyen
helyszini feladatok is lennének: gazcsd szerelés R290 gaz szamara épiileten beliil is, aztdn nyomasproba kb. 30 barral, aztdn minimum 15°C hémérséklet kell ahhoz, hogy
ténylegesen és megfelelden tudjanak vakuumozni, aztan ki kell engedni a hiitdgazt a kiiltéri egységbdl a helyszinen szerelt hiitégazos-csovekbe és a beltéribe és esetleg ra kell még
tolteni hiitégazt. Ilyet szitut, hogy egy rendkiviil veszélyes R290-es gaz eleve bejojjon a sajat épiiletembe, én soha nem engednék meg!

A termelt kW és a termelt eldremend hémérséklet és a minél kevesebb dramfogyasztas szempontjabol sziikséges legjobb megoldas érdekében
az alabbi {6 szabalyt is(!) be kell tartani:

Alapallasbol azt kell megoldani a hészivattyuk telepitésekor, hogy pl. 0°C-os iddjarasban fiitéskor minden egyes gép szabadon szivhasson
megfelel6 mennyiségli 0°C-os leveg6t €s szabadon kifujhassak a kb. -10°C-os levegdt 4...5 m tavolsagra. De egyik gép se tudjon szivni szinte
semennyit se a kiftjt -10°C-ra lehltott hidegebb levegdbol.

Tobb gép esetében Tichelmann elrendezést érdemes csdvezni ugy, hogy a visszatér6-csé legyen a hosszabb (visszatérében legyen a vizszintes-hurok).

Viszont eléfordulhat, hogy az dsszes gépnek csak kb. a harmada, 5 gépbdl csak pl. 2 gép kell, hogy HMV melegvizet termeljen, ilyen esetben elére egyeztessen a képviselettel, pl.
hogy hova és mennyi T-elagazast és hova és mennyi valtoszelepet érdemes alkalmazni? Mert lehet, hogy nem csak ahhoz a 2 géphez javaslunk valtdszelepet ......

e e W BT 1! -
A foton R32-es gépek lathatok R29O -es gepek nem lehetnének parkolohoz 11 en kozell
a veszélyességi és bi |

Ez a foto egy varosi egészségiigyi intézmény felsd parkolojarol (az épiilet tobb szintes) és a 8 db R32-es HP...120-as hdszivattyurdl késziilt,

(a kiiltéri csoszakaszoknal 4 db gépet kotottek kozos eléremend + visszatérd csdvezetékre, majd a masik 4 db gépet egy masik eléremend + visszatérdre kototték),

viszont hibakat kdvetett el a kivitelezd is, de a tervezd sokkal stilyosabb hibakat kovetett el:

- nem allapitotta meg hogy majd -15°C-ban milyen magas eléremené homérséklet kell a radiatorokhoz, igy nem elegendd a kiegészito fiités

- nem jOl méretezte a primer-kort, mert hatalmas ellenallasa volt a csdveknek és idomoknak és szerelvényeknek, a primer-kori keringés 52%-os volt, igy természetesen a gépek
Osszteljesitménye is csak max. 52%-nyi flitési kW volt, igy reggeli -7°C-ban csak +13°C volt az épiiletben

- nem allapitotta meg a bivalencia pontot, igy a szervizes honnan tudnd, hogy mekkora °C értéket programozzon a vezérlébe?
(A bivalencia pont az a °C kiils6é hémérséklet, ami alatt a vezérld beinditja a kiegészito flitést, ........ )

- mivel a 8 db gép a max. teljesitményeken 6sszesen kb. 10 ezer m3/6 leveg6t sziv be és fj ki, igy szinte biztos, hogy a gépek egy része visszasziv a kiftjt hidegebb levegdébdl is,
tehat én semmiképpen nem alkalmaztam volna 8 db 12 kW-os kicsi hdszivattyut,
hanem inkabb 4 db HP...320-as kozepes méretii gépet alkalmaztam volna egymastdl joval nagyobb tavkozokkel

- és természetesen drotkerités is kellene a gépektdl kb. 1,5 m tavra, pl. nehogy egy aut6 neki-csusszon egy hdszivattyunak.

Sajnos sok tervezo tervez be fal mellé felsorakoztatott 8 db kicsi hdszivattyit egymas mellé, de ez nem igazan megfelel6 megoldas.
Miért nem megfelel6?

Mert télen pl. 0°C kornyezeti homérsekletnél a sz¢Isd gépek még konnyen tudnak pl. 400 lit/sec (1440 m3/6) 0°C-os levegdt szivni és 400 lit/sec kb. -10°C-os leveg8t messzire
kiftjni, de a fal mellé felsorakoztatott KOZBENSO GEPEK nem lesznek kepesek beszivni 400 lit/sec 0°C-os(!) levegbt, mert pl. visszaszivnak a kifajt -10°C-os 1égaramlatokbol
is, igy nem is érik el a maximalis teljesitményiiket (a veszteség altalaban 15%....55% kozétti szokott lenni), és raadasul joval tobb aramot fogyasztanak.
Megemlitem, hogy hiitéskor kevésbé van ilyen probléma, mert hiités kdzben a kifujt levegd joval melegebb a kdrnyezeténél és az
hamar felszall az ég felé, igy a gépek kevésbé szivnak vissza a kifujt levegdbol. Mig fiités kozben a kifajt hidegebb levegd lenn
marad a terepszint kdzelében, (vagy lapos tetén az attika-falak kozott), és fordultak mar eld olyan viszonyok is, hogy pl.
félig-zart udvaron beliili sok hészivattya 0°C id6jaras esetén kiftjtak -10°C-os leveg6t, ami lehtitotte az udvart, igy ettdl kezdve
minden gép kb. -10°C-ot tudott beszivni és -20°C-ot fujtak ki, amivel még-inkabb talhiittték az udvart.
Az SCOP érték néha leromlik 4,5 helyett akar 2-re.

Szoval?!

Szoval fal mellé felsorakoztatott sok kicsi hdszivattyuk helyett

- vagy alkalmazzon inkabb kevesebb db-szamu de nagyobb hészivattytkat!!! (Pl. Unical HP...260, HP...320, HP...500, HP...700 gépeket),

- vagy az egymas melletti hdszivattyuk kozott sokkal nagyobb oldaltavolsagokat alkalmazzon!
Fentiek miatt, és sok éves tapasztalatom alapjan, fal mellé sorakoztatott gépek esetében nem csak a gépkonyvben eldirt védétavolsdgokat
javaslom betartani, hanem ahol arra van ra hely, az alabbi még-nagyobb tavolsagokat:

Javasolt még nagyobb szabad tavolsagok (fal mell¢ sorakoztatott hészivattyiik esetében) @ kovetkezok:

. HP 50 ... HP 100 HP 110 ... HP 195 HP 260 ... HP 320 HP 500 ... HP 700 ... HP 1150
geép mogotti szabad TAV cm-ben: 40 50 60 100
gépek kozotti oldal-TAV cm-ben: 100 120 150 220

- 5. oldal -



Mivel a fenti kép alatt sz6 volt bivalencia pontrdl, emiatt megemlitem még, hogy az Unical-nal mar 2016. 6ta nem csak bivalencia-pont létezik, hanem

bivalencia-pontot is be lehet programozni, és bivalencia-savot is be lehet programozni. Mit jelent ez a hdszivattyl paraméterezésénél?

Milyen tervezoi felirat szokott hidnyozni egy-egy tervrajzrdl a hdszivatty abraja melld1? Rajt kellene legyen a terven, hogy pl. 50°C-os eldremené legyen
pl. -13°C kiilsé hémérsékletben és pl. 40°C-os eléremend +10°C idGjaras esetére, mert kiilonben honnan tudna a szervizes, hogy mit kellene beprogramoznia a gép vezérléjébe?

Részletesebb valaszok a KEPZES-en, és lasd legalul.

3-as és 4-es JEL, tartoszerkezet és alapzat, modosult a 2018-as 9 db VIDEO-hoz képest:

A gépek also burkolatanak on-leolvasztasi viz-kienged6 nyilasa alatt 30 cm-es mélységig semmiképpen ne legyen semmi,
tehat az on-leolvasztott viz képes legyen lecsopogni legalabb 30 cm-rel lejjebbre.
Lasd még pl. ,,gépkonyv R290...” 5.10.4 fejezet.

A fotd egy rossz alapzatot és rossz racsos tartdt mutat, hiszen nem is alkalmaztak racsos tartot,
amitdl a gép zajszintje 20 dB(A) értékkel megndtt, azaz nagyon zajos lett. A {61d alatti betontombbe furtak tobb lyukat is
¢és ezekbe a lyukakba belevertek betonvasakat, és a nagyméretii falazoblokkokba betonvasakat is tettek és ugy betonoztak ki
beliilrdl a falazoblokkokat. Az alapzat fol¢ pedig nem tettek megfeleld racsos-tartot, csak 1-1 laposvasat tettek.
Es a2 db laposvasra tették a 4 db antivibracios talpat, de ez igy rossz!
Miért rossz?
Mert a gép rezgése berezegtette a komplett alapzatot, hiszen rezgés-technikailag a 2 db falazoblokk-falacska nem alkot
koz6s egységet a fold alatti betontdmbbel. Igy a nagy zaj miatt a szomszédok perrel fenyegették a tulajt,
aki emiatt nem merte mitkddtetni a gépet. A megoldas az lett, hogy a kivitelezének 01 alapzatot kellett készitenie.

A j6 alapzat és tartoszerkezet pl.:
egyetlen-egy egységbdl késziilt vasbeton alapzat a legfelsé rajz szerint és felette 1+1 acél zart-szelvény,
vagy vasbeton-tomb a terepszint alatt és felette minimum 30 cm magas erds racsos-tart6 acél-szerkezet!

5/a JEL gumikompenzator a megfeleld rezgéscsillapitis miatt, megfeleléen nagy belsé atmérével

Gumikompenzatort kotelez6 alkalmazni, és ha lehet, akkor csak 3...6 bar-t birjon, INOX gégecs6 pl. tilos. Gumikompenzator esetén, ha stritett levegével végzik a primer-kor
nyomasprobajat, akkor 2 barnal nagyobb tilnyomas TILOS, mert a gumit néha at képes szakitani a levegd vagy gaz, de a sokkal siiriibb viz nem szakitja at. igy R290-es gaz esetén
ez el6ny is a gumikompenzator szamara egy fém-gégecso-darab rezgéscsillapitoval szemben, mert ha hirtelen szokne ki az R290-es gaz nagy nyomassal a gaztérbdl esetleg a viztér
felé is, akkor a gumikompenzator felszakadasa is segitheti azt, hogy az R290-es gaz inkabb a veszélyességi zonan beliil szokjon el, minthogy bejusson a csdveken at az épiiletbe.

Vigyazat, mert pl. 1”-0s NA 25-6s gumikompenzator belsd atméréje nem 25 mm, hanem csak kb. 22 mm, igy tl nagy az ellenallasa és nem felel meg a 10 kW-nal nagyobb
hészivattyukhoz! Es vigyazat, mert nagyon sok 5/4”-0s gumikompenzatoron beliil a gumi hullamok kozotti legkisebb atméréje csak 23 mm, (30...32 mm helyett csak 23 mm), igy
tul nagy az ellenallasa és nem felel meg a 10 kW-nal nagyobb hdszivattyukhoz!

5/b JEL R290 gaz levalaszto / ez tkp. féaramkori mikrobuborék-levalaszto

R290-es P65...P190 gépekhez kotelezd alkalmazni gazlevalasztot a gép eléremend csonkja kozelében, még a veszélyességi zonan beliil, amely gazlevalaszto el tudja tavolitani a
viztérbe esetlegesen lassan-atszivargo veszélyes gazt azzal a céllal, hogy a lassan atszivargo veszélyes gaz ne juthasson be az eléremend vezetéken keresztiil az épiileten beliilre.
Lasd ,,gépkonyv R290 ...” 5.10.7 fejezete. Viszont a P500-as gépen beliil van szivargas érzékeld ami szivargas esetén lekapcsolja a gépet, igy P500-hoz nem kell gazlevalaszto.

5/c JEL aramkimaradas esetén is megfeleléen miikodod viz-elfagyas elleni védelem

Gépen beliili fagykar elkeriilése miatt a gépen beliili gyari fagyvédelmen tal kételezd Ez igy rossz, mert ha vizzsdkban van
alkalmazni még egy olyan kiilsé plusz-fagyvédelmet is, ami aramkimaradas esetén is 3
muikodoképes, lisd még pl. ,,gépkonyy R290 ... 5.10.1 és 5.10.3 fejezet. (R32 géphez sem javasolt a fagyallo!)

a fagyvédelmi szelep,
akkor az abban Osszegy(il6
koszok miatt eltomdédhet
¢és esetleg nem tud triteni.

PI. a hészivattyu eléremend €s visszatérd csdcsonkjai kozelébe be lehet szerelni olyan aram nélkiil miikodé és

+3°C alatt automatikusan iirit fagyvédelmi szelepeket,

amely szelepek letiritik a hészivattyut ha a csdben 1év6 viz hdmérséklete +3°C hideg hdmérséklet ala lehtilne.
(Es a kiils6 térben 1év6 cs6szakaszok oriasi része is tudjon leiiriilni. Megemlitem, hogy a fold alé lemend fliggéleges csovek, illetve igy pl. jé, nincs
sem vizzsakban
sem légzsakban.

hészivattya

a lapostet6n at lemend fliggdleges csovek pedig elegendd meleget szoktak kapni alulrol és altaldban nem fagynak szét).
A fagyvédelmi szelepet Ggy kell hészigetelni, hogy a leiiriilé viz akadalytalanul le tudjon folyni,
a fagyvédelmi szelep alatt minimum 15 cm szabad hely legyen,
feliil viszont az iiritéskor kinyilo légbeszivdja képes legyen beszivni levegét, pl. mini tetd legyen felette ugy

hogy vizt6l (pl. esdviztdl és locsoloviztol) és kiilsé hotdl és napsugarzastol is védve legyen. hészivattyl

Csak infoként irom pl. Caleffi vagy pl. WESA fagyvédelmi szelep-re vonatkozoan:

HP...110 alatti hdszivattyithoz kell cisremensbe ¢s visszatérsbe 1+1 db 17-08, Kvs=55 m3/h, HP...100-nal ellendllasa 0,01 mv.o.,

HP...120...190 hészivattyihoz kell cisremensbe és visszatersbe 1+1 db 5/47-08, Kvs=70 m3/h, HP...190-nél ellenéllasa 0,02 mv.o.

vagy parhuzamos csdagba is lehet szerelni, 1asd fenti abrat.
A fagyvédelmi szelepeken beliil a viz 0...65°C kozotti lehet, kdrnyezeti hdmérséklet -30....+60°C lehet.
A gép csonkjaitdl a fagyvédelmi szelepek felé a csévezetékeknek természetesen vagy lejteniiik kell, vagy vizszintesnek kell lenniiik.

Természetesen csofiitést is lehet alkalmazni fagyvédelemkeént, pl. a csovek alatt dnszabalyozo fiitékabelt vezetve.

A futékabel altal melegitik a csoveket és szerelvényeket ugy, hogy a csovekben langyositott viz héje gravitaciosan be tudjon aramolni a gépen beliili lemezes hdcseréldbe és
keringtetd szivattyuba is, (tehat a csovek emelkedjenek vagy vizszintesek legyenek a gép csonkjai felé). A cséfiités a fiitési idészakokban +5°C vizhdmérséklet alatt sziinetmentes
aramforrasrol (lehetSleg automatikusan) kell hogy miik6djon azért, hogy hosszil dramkimaradas esetén is megfeleléen hosszu ideig fagyvédelmet tudjon biztositani kdzvetve a
gépen belilli vizes egységek szamara is. Es mivel egy sziinetmentes dramforras akkumulatora kb. 2 év alatt lemerill, igy megfeleld id6kozonkent cserlni kell az akkumulatort. (Es
VIGYAZAT, ha a cs6 milanyag cs06, a fiitékabel nehogy megporkdlje, megégesse a milanyag csovet.) R290 esetén a flitékabel rendszernek szikramentes és robbanasmentes ¢s
R290 gaz kompatibilisnek kell lennie.

Es jelezziik még, hogy a cséfiités kotelezd a fiitési idsszakokban akkor, ha a 8°C alatti terekben haladé fiitési primer csévezetékek til hossziak,
azaz ha a 8°C alatti terekben halad6 flitési primer csovezetékek lirtartalma nagyobb, mint a 11-es fejezet tablazatan beliil eldirt puffer
trtartalom 10%-a, (tehat pl. P65-6s gépnél nagyobb mint 6,5 liter, azaz tébb mint 13 m 17-0s primer-csd halad 8°C alatti terekben, hiszen 17-o0s csé {irtartalma fél liter/m).

Természetesen tobbféle fagyvédelmi modszert is lehet alkalmazni. Ha szétfagy a gép, az nem garancialis, mert nem vezethet6 vissza gyartasi hibara.
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6-0s JEL kézi légtelenito:

A kézi légteleniték helyett jobbak lennének automata légteleniték? Altalidban nem, mert a csovekben annyira gyors az aramlas, kb. 4-szer nagyobb a liter/perc, mint egy radiatoros
fiitésben, hogy egy T-idomra szerelt automata légtelenitd szinte semmit nem tud kilégteleniteni, mert az d&ramlas magaval sodorja a légbuborékokat. Tehat kotelezd olyan helyi
magasponton légteleniteni automata légtelenitdvel, ahol le van lassitva az dramlas, mint pl. az atfolyds puffer és az annak tetején 1évo automata légtelenitd.

Részletesebb valasz a KEPZES-en, és lasd legalul.

9-es JEL héméré hiivelyének benyilasa és annak ellenallasa, illetve tsbb db gép esetén a rugos visszacsapo szelepek oriasi ellenallasa:

Egy T-idomba benyulé hdmérd hiivelyének
oriasi aramlasi ellenallasa van,

emiatt ha ilyet alkalmaz valaki, akkor:
17-0s csovezéshez pl. 5/4”-0s T-t alkalmazzon!

De sokkal jobb ¢és elegansabb (az Unical képviselet altal forgalmazott) mini-ellenallasa piros és kék szinii
17-0s hdmérds golyoscsapokat alkalmazni, ezekben nincs hiively, lasd a foton >>>>>>>>>>>>>>
Maga a hdmérd-korskala pozicionalhato is és a piros vagy kék milanyag a nyit6-zaro ,kar”.

Visszatérve még a T-idomba benytl6é héméré témara, és megemlitve a tobb db gép esetén sziikséges pl. rugds visszacsapokra:

17-0s csovezéshez minimum 5/4”-os T-t alkalmazzon hiivelyes hdméré szamara, és 17-os cs6be min. 5/4”-os rugds visszacsapo kell!

5/4”-0s csovezéshez minimum 6/4”-os T-t alkalmazzon hiivelyes h6mér6 szamara, és 5/4”-os csébe min. 6/4”-os rugds visszacsapo kell!

6/4”-0s csovezéshez minimum 2”-os T-t alkalmazzon hiivelyes hémérd szamara, és 6/4”-os csébe min. 2”-os rugds visszacsapo6 kell!

2”-0s csovezéshez mar talan alkalmazhat 2”-o0s T-t, de vegye figyelembe hogy nagyobb lesz az ilyen T-idom ellenallasa, és 2”-0s cs6be min. 2 1/2 ”-os rugds visszacsapo kell!
Vagy!

Vagy rugés visszacsapok helyett jobb lenne billend-nyelves visszacsapokat alkalmazni.

10-es JEL-hez KERDESKOR (hdcserélé? vagy puffer hidraulikus valtosan kétve?) modosult a 2018-as 9 db VIDEO-hoz képest:
Elég nagy hibat szoktak elkdvetni a 10-es és 17-es egység kivalasztasanal és alul-méretezésével.
Mi legyen a 10-es egység? Hocseréld, vagy Puffer? Hidraulikus valto egyaltalan nem megfeleld, mert labilis ellenallast és labilis aramlasa!!!

10/a:
Amikor a 10-es egység INOX hécserélo, ez a leginkabb javasolt megoldas (TILOS, hogy a hécseréld rézbél legyen!),
akkor hogyan méretezziik ezt a hdcserél6t? Hany fokot veszitsiink a primer elére és szekunder elére kozott? Pl. 1°C-ot vagy 2°C-ot?

Ha tul alacsony ¢és tal sok lemezbdl all egy lemezes hécseréld, akkor lassu lesz az aramlas és konnyebben koszosodik.
Ha pedig tal kevés lemezbdl all a hdcseréld, akkor til nagy a primer oldali ellenallasa €s pl. nem lesz megfeleld a primer oldali térfogataram.
Es illene tudni, hogy a hészivattyun beliili max. térfogatdram kb. 4x ...5x nagyobb kell legyen, mint egy kazanos-radiatoros fiitésben.

A fiitési hdcseréld primer-oldalat dt=5°C-ra kell méretezni és minimum arra a kW-ra kell méretezni, amit a hészivattyu képes fiiteni azon a
kiilsé homérsékleten, amit bivalencia pontnak neveziink, tehat ha pl. a bivalencia pont -7°C, akkor meg kell nézni a ,,COP és kW értékek...”
tablazatokbdl, hogy -7°C-ban mennyi kW-ot tudnak fiiteni a gépek, és erre vagy ennél nagyobb kW-ra kell méretezni a hdcserélot.

A veszteség a hdcseréldn keresztiil ne legyen tobb 2°C-nal, azaz, ha pl. a primer belépd 55°C, akkor a hécseréld szekunder eléremendje legyen
legalabb 53°C. Futéskor és HMV-termeléskor 1°C-kal magasabb hdszivattyus eldremend kb. 2%-kal nagyobb aramfogyasztast jelent.

Es a hdcserél6 ellendllasa ne legyen til nagy, tehat a maximalis primer és szekunder térfogataramok is meg tudjanak valésulni!!!

Pl egy 16 kW-o0s hészivattyu primer-korében a térfogat-aram, (a lit/perc, a m3/h), kb. akkora,

mint egy 80 kW-os gazkazan primer-korében!

Ezért pl. egy 16-o0s hészivatty primer-korében a szerelvények belsé atmérdje min. 17 kell legyen
(szlikebb sehol sem lehet, az idomoknal sem, és még a hocserélo csonkja se legyen 3/4”-0s).

A primer-kori csovek (HP...160-as 16 kW-os R32-es gépnél pl.)

4 + 4 méter primer-korig minimum 25 mm belsé atmérdji csovek-és-idomok legyenek,

de 4 + 4 m-nél hosszabb primer-kornél mar min. 32 mm belsé atméro kell

legalabb a 14....5/A visszatér6 szakaszon és az ennek megfeleld eléremend szakaszon is!

A fitési/hitési hocserélot (10-es egység) pedig minden szerelés elétt érdemes kiilon méretezni,
amit vagy a képviselet, vagy egy épiiletgépész tervezd tud elvégezni,

mert joval masabb (pl. joval nagyobb) méretli hdcseréld kell, mint gazkazan primer-koréhez.
Hiszen ne felejtse el, hogy:

16 kW-o0s hészivattyl liter/perc értéke kb. 80 kW-os gazkazannak felel meg, foton 11 kW-os hécseréls > >>
mig pl. 50 kW-os hészivattyt liter/perc értéke kb. 250 kW-os gazkazannak felel meg.

A foton INOX lemezes-hdcseréld, amit fliggélegesen KELLQ )

Es a hoszivattyl visszatéré hémérséklete (pl. egyéb rafiités okan) soha ne legyen magasabb mint a pillanatnyi
hészivattyus eléremend °C, és soha ne legyen magasabb 55°C-nal. i il
(Szekunder oldali 1 db keringtet6t mint masodlagos keringtet6t a szervizes rdkothet a gép megfelel sorkapcsara relén keresztul és H.. paraméter pedig legyen 43.)
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10/b:

Ha a 10-es INOX hdcserélé szekunder oldala szivattytisan fliteni fog egy vizzel feltoltott puffert, ez lesz a kozbens6-kar, lasd a skiccet:
ez akkor javasolt, ha napkdzben, jobb COP-vel, vagy napelemek segitségével nagyon sok hét akarunk betaplalni egy nagyon sok hot tarolni képes pufferbe.

— primer-kor  —. KOzbensd-kor L
”“J s Bt EEe ey S Keringtet6 szivattyu a kozbensé-korben olyan maximalis térfogataramot tudjon,

mint amekkora a primer-kdrben van €s a kozbens6-kor is dt 5°C-os legyen!

g: tobb db gép esetén a gép mellé kell még visszacsapo + iiriték + elzarok

= e \ Bpr: Bojlert lehet csatlakoztatni vagy a primer-korre, ez a javasolt megoldas,
it \ hs minimum { (T-idom + gyors zarasu valtdszeleppel + megfeleléen nagy HMV kiils6-héeserélével)
P S Bkoz 1 § L5-szer §
4 ) g ~ nagyobb Bkoz: vagy a Bojlert lehet csatlakoztatni a kozbensd-korre,

(T-idom + gyors zarasu valtdszeleppel + megfeleléen nagy HMV kiils6-hécserélével)

4P: ha a kozbenso puffer aljaban nem biztosithatd a 22+2°C, (pl. &jszaki
iizemsziinet utan), akkor az aP pontban atfolyds Puffert kell alkalmazni

4P pontban kell a minimum 22°C fiitési idészakban!

A fiitési hdcseréld primer-oldalat dt=5°C-ra kell méretezni és minimum arra a kW-ra kell méretezni, amit a hészivattyu képes fiiteni azon a
kiils6 hdmérsékleten, amit bivalencia pontnak neveziink, tehat ha pl. a bivalencia pont -7°C, akkor meg kell nézni a ,,COP és kW értékek...”
tablazatokbol, hogy -7°C-ban mennyi kW-ot tudnak fiiteni a gépek, ¢és erre vagy ennél nagyobb kW-ra kell méretezni a hdcserélét.

A veszteség a hdcserélon keresztiil ne legyen tobb 2°C-nal, azaz, ha pl. a primer belép6 55°C, akkor a hécseréld szekunder eléremendje legyen
legalabb 53°C. Futéskor ¢és HMV-termeléskor 1°C-kal magasabb hdszivattyus eldremend kb. 2%-kal nagyobb aramfogyasztast jelent.

Es a hcserél6 ellendllasa ne legyen til nagy, tehat a maximalis primer és szekunder térfogataramok is meg tudjanak valésulni!!!

A kozbensd-kor szivattyujanak kotelezo jarnia akkor is, amikor a gép fagyvédelmi keringtetést jatszik, vagy on-leolvasztast végez:

1 db gép esetén a kozbens6-kor keringtetdje:
Az Unical gyar ,,Masodlagos keringteté”-nek nevezi azt a szivattyut, amit ugyanakkor kell jaratni, mint a gépen beliili keringtetét. igy 1 db gép
esetén a szervizes meg tudja oldani, hogy a kdzbensd-kor keringtetdje pont akkor jarjon, amikor a gépen beliili keringtetd is jar. Az elektromos

kivitelez6 relén keresztiili vezetékezést alkalmaz a gépig, a szervizes pedig rakoti a vezeték-véget a gép vezérldjének megfeleld sorkapcsara.
(szervizes dltal a gép megfelel sorkapcsara kell kotni a masodlagos keringtet6t relén keresztil és a sorkapocshoz tartozé H.. paraméter pedig legyen 43.)

Tehat j6 tudni, hogy:
ha a HMV-termelés a kdzbenso-kor csoveire lesz rakotve T-idommal + valtoszeleppel, akkor a kozbensd korben 1évé masodlagos keringtet6 eleve jami fog ugyanakkor, amikor a
hészivattytn beliili keringteté is jar. Es meg kell még emliteni, hogy a kdzbensé-kor csoveire kotott HMV-megoldas nem jobb, mint a primer oldalra rakotott HMV-megoldas!
S6t! Lasd a legfelso rajzon ,,Ha hiités is lesz...” javaslatot.

Viszont az elektromos tervezo ¢€s kivitelez6 oldja meg, hogy ha a primer oldalra kototték a HMV-termelést, akkor a kozbens6é-korben 1€vo
masodlagos keringtetd feleslegesen ne jarjon akkor, amikor a primer oldalra kotott HMV-termelés zajlik, amikor pl. valtészelep HMV-re valt.

Tobb db gép esetén a kozbensd-kor keringtetdje:
A kivitelezonek kell megoldania (pl. kis ellenallasa dramlasérzékelével) hogy a kdzbensd-kor szivattytja akkor jarjon, amikor a primer-kor 4P
pontjanal aramlas van.
Es tobb db gép esetén a kozbensd-kor keringtetdje kotelezden olyan keringteté kell legyen, amely 5°C dt-re vezérlddik a hdcseréld kozbensé-
kor oldali (eldremend — visszatérd) hdmérséklet-kiilonbsége alapjan. Szoval szivattyu vezérlés dt alapjan.

A kozbens6-korben 1évo puffernek minimum akkoranak kell lennie, mint amit a 11-es fejezet tablazat alatti bekezdése ir,
mert a hidraulikus valtosan kotott puffer labilisabb visszatérét fog eredményezni, mint az elsé oldali rajz szerinti 11-es atfolyos puffer,

és fltési idészakban a puffer aljaban meg kell hogy legyen minimum 22+2°C-os hémérséklet (t¢li éjszakai iizemsziinet utan is) az 6n-leolvasztas
idejére is, és ebben az esetben egy flit6/hitd puffert a 10/b+10/c jelii oldal szerint kell csdvezni.

Es a hészivattyl visszatéré hémérséklete (pl. egyéb rafiités okan) soha ne legyen magasabb mint a pillanatnyi hészivattyts eldremend °C, és soha ne legyen magasabb 55°C-nal.

Ha a puffer egy kozbens6-korbe keriil, akkor ennek hatranyai és elényei:
Hatrany, hogy:

- Angliai rengeteg mérés jelzi, hogy a hidraulikus valtosan kotott puffer miatt a hdszivatty aramfelvétele akar 28%-kal tobb lesz,
aki el akarja kérni t6lem az errél késziilt angol elemzést, annak el tudom kiildeni a cikk eredetijét is és a magyar forditast is

- kell még +csdszerelés és +cséhéjak és +elektromos szerelés a lemezes hdcseréld és puffer kdzott

- kell még ugyanolyan nagy térfogataramot keringtetd erds +szivattyl ebbe a kdzbenso-korbe, mint a primer-kor térfogatarama, igy
ennek is lesz &ramfogyasztasa, és nehezebb megoldani az sP pontnal a minimum 22°C-ot a fiitési id6szakban!

- ilyen fiit6/hlité puffer kornyezetébe 4 db megfelelden nagy valtdszelep is kell és azok vezérlései is kellenek (1asd 10/b + 10/c oldalon)

- a hidraulikus valtosan kotott puffer labilisabb visszatérét eredményez, mint a primer visszatérébe kotott atfolyds puffer

- nagyobb puffer kell, 1asd 11-es fejezet tablazat alatti bekezdését, és ehhez nagyobb helyigény kell

- mivel ezen modszer szerint lehet hogy nem lesz atfolyds puffer a primer visszatérében, (amelyben lecsokkenne a sebesség és igy a puffer tetején kitiingen
ki lehetne Iégteleniteni a primer-kort), emiatt a nagyon gyors aramlasok miatt eléggé nehéz kilégteleniteni a primer-oldalt.
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Ha a puffer egy kozbensé-korbe keriil, akkor ennek hatranyai és elényei:

Elény az, hogy:
ilyen esetben hatalmas puffert is konnyen alkalmazhatnak pl. azzal a céllal, hogy nappal, amikor siit a nap, akkor napelemekkel is termelhetik
az 0sszes aramot pl. nagyobb hdszivattyl szamara és pl. tGlmelegithetik a hatalmas puffert, nagyon sok hdmennyiséget tehetnek bele, hogy
¢éjszaka hot keringtethessenek ki beldle ugy, hogy éjszaka ne kelljen miikodtetni a hdszivattyut.

De azért nézziink ehhez egy példat, nehogy azt higgye valaki, hogy mindenre is(!) elég lenne egy 1000 literes tarolo:
Legyen a haz hovesztesége + 1égcsere hdigénye -15°C-ban 6sszesen S kW, a haz flitése pedig legyen 35°C/30°C-os padlofiités. Legyen ugy, hogy 0°C
atlaghomérsékleti (mondjuk atlag +2°C nappal és atlag -2°C éjszaka) téli nap napsiitéses nappali oraiban fiitsiink 6l egy hatalmas puffert ugy, hogy utana
24 6ranyi borus ¢s napsiités nélkiili(!) idészakra elegendd legyen a pufferben 1évé hémennyiség a fiitésre.

A részletes szamitasok nélkiil megadok néhany sarokpontot: 0°C atlaghdmérsékletii borts téli napon az ilyen haz atlagos hovesztesége kb. 2,5 kW,
igy 24 ora alatt a haz fiitéséhez kell 2,5 kW x 24 h = 60 kWh.

A kérdés az, hogy mekkora tarolot kell felfiiteni 50°C-ra, hogy amig abbol hot keringtetiink ki a flités szamara, az nem hiilhet le 35°C alé, mert akkor mar
nem lenne elég a benne 1évé homérséklet a tovabbi megfeleld fiitéshez.
Veszteségeket is figyelembe véve kb. 4000 literes tarolo kellene + olyan hdszivattyu, ami +2°C-ban kb. 55°C eléremend mellett kb. 7,5 kW-os,
(tehat nem -15°C-ban kell miikodnie a hdszivattyunak és nem csak 37°C eléremendét kell produkalnia a hdszivattyunak, és nem ilyenkor kell 5 kW-ot tudnia,
hanem +2°C-ban 55°C-ot kell tudnia és ilyen koriilmények kozott kell 7,5 kW-ot tudnia, azaz kb. 30%-kal nagyobb hdszivattyu kell),

szoval olyan hészivattyu kell, ami +2°C-ban kb. 55°C eléremend mellett kb. 7,5 kW-os,
(hiszen kb. 8 6ranyi napsiitéses 1d6 alatt kellene 24 6ranyi hdmennyiséget benyomni a taroloba, és 24 / 8 =3, igy 3 x 2,5 kW =7,5 kW)
+ annyi napelem kellene, ami a 8 dranyi napsiitéses idészak alatt (kb. +2°C-os téli nappalon) képes adni a hdszivatty(i szamara kb. 26 kWh energiat
(mert +2°C-ban 55°C eléremendvel a hdoszivattyua COP 2,8, igy 60 kWh /2,8 =22 kWh + kell még energia az dn-leolvasztasokhoz is, ami pont az ilyen
+2....-2°C-0s napokon fordul el6 legtobbszor a paras levegd miatt + egyéb veszteségek is vannak, pl. a tarold hdvesztesége, stb., stb.).
Es a szamitasokhoz még megemlitem, hogy ha 4000 literes tarold 50°C-rél lehiilhet 35°C-ra, akkor ez a hémennyiség m x ¢ x dt képlet alapjan kb. Gigy néz ki,
hogy 4000 kg viz x 1 kecal/kg°C x (50 — 35)°C = 60.000, kcal és mivel a valtdoszam az, hogy 1000 kcal = 1,163 kWh, emiatt 60.000, kcal = 70 kWh, és kb.
ennyi kell 60 kWh helyett a veszteségek miatt. Pl. veszteségként megemlitem még azt is, hogy egy 4000 literes tarol6 az a gyakorlati ho-hasznosithatosag
szempontjabol csak kb. 3600 literes, mert a tarold alsé csonkjai alatti és fels6 csonkjai f616tti vizmennyiségek nem vesznek részt a héaramlasban, stb., stb.

Természetesen, ha egy téli nap napsiitéses nappali 6raiban nem +2°C lesz, hanem +8°C ¢€s szép napsiités,

¢és utana nem 24 oranyi boras és napsiités nélkili(!) idészakra kell hogy elegend6 legyen a pufferbe betaplalt hd, hanem csak kb. 14 6ranyi idészakra
(a sotétedési kb. 16 oratol masnap reggeli kb. 6 oraig)

¢és rdaadasul éjszaka csokkentett flitést alkalmaznak ¢és egy nagyon jol szigetelt haz este 22 6ratol reggel 6-ig talan nem is kér fiitési hot,
akkor természetesen egy 5 kW hdveszteségii haznal egy 1000 literes hotarolo is sokat jelenthet, de ...,
de ha éjszaka nem kell fiiteni egy ilyen hazat, akkor biztos hogy kell a 30%-kal nagyobb hdszivattyi(?), meg a tobb napelem(?), meg a nagyobb puffer?

10/c: nem javasolt megoldas, emiatt nem is rajzoltam le
Ha a 10-es lemezes-hdcseréld helyett rozsdamentes puffer lesz hidraulikus valtésan kotve

(és lehet hogy lesz, de lehet hogy nem lesz 11-es atfolyds puffer a primer-visszatérében).

Ezt a megoldast kizarolag akkor engedélyezziik, de nem javasoljuk, ha a hdszivattyun ataramlo dsszes viztérfogatbol csak nagyon-nagyon kevés
vizké tud kivalni, tehat pl. teljesen vagy részlegesen sotalanitott ¢s max. 5 német keménységii megfeleld viz lesz a rendszerben! Tovabba ez a
megoldas akkor lehet megfeleld, ha a hdszivattytba bejuto viz tiszta tud maradni, azaz a flitéviz sehol sem érintkezik rozsdasodast okozo
anyagokkal és koszos anyagokkal sem, (pl. sem egyszert szénacél csével, rézcsével se, igy rezes Fan-coil-lal se, sem hidraulikus-valtosan
kotott szénacél pufferrel, sem radiatorral, sem torolkdz6 szaritd radiatorral, sem szénacél csokigyoval, sem zart tagulasi tartaly acél feliiletével
sem, stb.), mert az ezekbdl szdrmazd koszok és iszapok elég gyorsan (néha par honap alatt) el szoktak piszkositani a hdszivattyn beliili
hiitégaz-viz hécseréld viz oldalat akkor is, ha nagyon jo szlir6t alkalmaznak, mert minden sziir6 atenged koszokat, még a magneses
iszaplevalasztok is atengednek koszokat, féleg sok koszt engednek 4t az dszi flités-inditas utani elsé percekben!

Es ha kosz (pl. vas-iszap, vagy sok vizkd, stb.) jut be a hdszivattytiba, akkor egyrészt elveszik a garancia, masrészt elég sok pénzért és elég
nehezen lehet alaposan kitisztitani a komplett primer-kort, €s ha ki is tisztitjak alaposan, akkor is kb. egy év mulva ujra sok pénzért tisztitani
kell, mert minden évben pl. sok iszap fog bejutni a hdszivattytiba. Tehat ha a 10-es lemezes-hdcseréld helyett alkalmaznak egy puffert, akkor a
flitéviz sehol se talalkozzon az aramlasa soran rézcsovel se €s rozsdasodni tudo acél anyagokkal se, még a pufferen beliil se, tehat az ilyen
puffer csak rozsdamentes puffer lehet!!! Es ha tehat a 10-es lemezes-hdcseréld helyett egy puffert alkalmaznak, akkor nehezebb betartani azt,
hogy a pufferbdl soha ne tudjon kilépni 22°C alatti viz a primer visszatérébe a hészivattyu felé, a fiitési idészakban.

Ennek a puffernek minimum akkoranak Kkell lennie, mint amit a 11-es fejezet tablazat alatti bekezdése ir,
mert a hidraulikus valtdsan kotott puffer labilisabb visszatérdt fog eredményezni, mint az elsé oldali rajz szerinti 11-es atfolyds puffer,
és fiitési idészakban a puffer aljaban meg kell hogy legyen minimum 22°C-os hémérséklet (téli éjszakai iizemsziinet utén is) az On-leolvasztas idejére

is, és ebben az esetben egy flité/hiité puffert a 10/b+10/c oldal szerint kell csdvezni.
Es a hészivattyl visszatéré hémérséklete (pl. egyéb rafiités okan) soha ne legyen magasabb mint a pillanatnyi hészivattyiis eléremend °C, és soha ne legyen magasabb 55°C-nal.

- 9. oldal -



Ha valaki elhagyja a 10-es lemezes-hdcserélét €s szigetelését, €s a lemezes-hdcserélo helyére szerel be egy megfeleloen nagy
rozsdamentes puffert (feliil automata légtelenitével, alul iiritével), akkor hatranyok €s eldnyok:
Hatrany, hogy:
- Angliai rengeteg mérés jelzi, hogy a hidraulikus valtésan kotott puffer miatt a hdszivattyh dramfelvétele akar 28%-kal tobb lesz,
aki el akarja kérni t6lem az err6l késziilt angol elemzést, annak el tudom kiildeni a cikk eredetijét is és a magyar forditast is
- hatrany hogy egy hidraulikus valtosan kotott nagy puffer aljaban nehezebb megoldani, hogy flitéskor ne essen a hdmérséklet 22°C ala,
- hatrany a gép koriilményesebb koszosodas elleni védelme,
- ilyen flit6/hiité puffer kdrnyezetébe 4 db megfelelden nagy valtoszelep is kell és azok vezérlései is kellenek (lasd 10/b + 10/c oldalon)
- a hidraulikus valtosan kotott puffer labilisabb visszatérét eredményez, mint a primer visszatérobe kotott atfolyos puffer
- nagyobb puffer kell, 1asd 11-es fejezet tablazat alatti bekezdését, és ehhez nagyobb helyigény kell
- mivel ezen modszer szerint lehet hogy nem lesz atfolyds puffer a primer visszatéroben, (amelyben lecsokkenne a sebesség és igy a puffer tetején kitiingen
ki lehetne légteleniteni a primer-kért), emiatt a nagyon gyors aramlasok miatt eléggé nehéz kilégteleniteni a primer-oldalt.

Elény talan nincs is,
taldn csak annyi, ahogy az angliai tanulmany is irta, hogy a tudatlanabb szakemberek konnyebben alkalmaznak hidraulikus valtoésan kotott
puffert, mint egy jol méretezett hocserélds primer-kort.

Es meg kell még emliteni, hogy a puffer szekunder oldalara kotott HMV-megoldas egyaltalan nem jo akkor, ha hiités is lesz, mert akkor nyaron néha lehiitik a primer-kort és a
puffert, majd HMV-termelés idején pedig ezeket a lehiitott részeket felfiitik 55/50°C-ra, majd hiitéskor ismét lehtitik, majd HMV igény miatt ismét felfiitik, ami energetikailag és
aram-fogyasztas emelkedés miatt egyaltalan nem jo megoldas. Lasd legfels rajzon ,,Ha hiités is lesz...” javaslatot.

igy a lemezes-hGcseréld helyetti pufferes 10/c megoldas kevésbé javasolt!

10/d: Ha az atfolyds puffert a 10-es lemezes-hdcseréld szekunder visszatérdjébe teszik szintén atfolydsan:
Ez a megoldast mar tiltjuk 2025. augusztusatol, mert a pufferelt megfeleld energia mennyiségnek a primer-korben kell lennie!

—10. oldal, de van még folytatas —



10/b + 10/c: Igy kell kotni a puffert, ha fiités és hiités is lesz, pl. 10/b és 10/c variaciokban:
Altalanos elvi kapcsolasi séma hészivattyus puffertarolokhoz

Tdjékoztatds: a séma tdjékoztato jellegli, nem helyettesiti a tervezéi rajzo
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Ez arajz az ERGAS cégtdl szarmazik, akit6l tarolokat is lehet rendelni.
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11-es JEL, atfolyos Puffer vagy 4P pont és pufferben pl. e-patron + pl. tarolé-termosztat, modosult a 2018-as 9 db VIDEO-hoz képest:

A primer-visszatérében 1év6 puffert kotelezé ugy kotni, ahogy a legfelsé rajzon van, tehat atfolyas alulrol folfelé iranyban!
Mert igy jobb a légtelenités miatt is, igy jobb az On-leolvasztas miatt is, és igy a tarolo alsd6 dombor-fenekében Gsszegyiild iszapok sem tudnak kidramlani!

Es a puffer csonkjai olyan nagyok legyenek, hogy nehogy azok miatt legyen kicsi a térfogataram! Nagyobb rendszerben lehet, hogy azt a megoldast kell alkalmazni, hogy
bearamlas egyszerre 2 also csonkon at és kiaramlas is egyszerre 2 f61s6 csonkon at.

Mekkora legyen a 11-es puffer?

A hészivattyt megfelelé miikodésének biztositasa érdekében minimalis viztartalmat, illetve hotartalmat kell biztositani, ami elegendd lesz on-
leolvasztashoz is (hosszl lizemsziinet utani Gjra-indulas utani 6n-leolvasztashoz is) és a gyari fagyvédelemi ciklusokhoz is (hosszu lizemsziinet
kozbeni sok fagyvédelmi pufferbdl-hd-kikeringtetési ciklushoz is, ami 5°C-r6l 7°C-ra melegiti a hdszivattyun beliili vizet).

Megemlitem, hogy ha a puffer ,,atfolyos puffer” a legfels6 rajz szerint, akkor az rdaddsul még stabilizalja is a primer fiitési/hiitési visszatérd
hémérsékletet, mert az atfolyds pufferbdl kilépd viz hdmérséklete nem tud olyan gyorsan megvaltozni.

A puffernek az dramlasban részt vevé hasznos térfogata

+ (tehat plusz) @ 18°C feletti terekben halado flitési primer csévezetékek tirtartalma

— (tehat minusz) @ 18°C alatti terekben (pl. pincében, de féleg a kiils6 térben vagy padlason) halado fiitési primer csévezetékek trtartalma
nagyobb > legyen, mint amennyit az alabbi tablazat megad:

R290 vagy R32 gép tipusa: P65v.70  P100v.90  P130v.120  P165v.160  P190 P500
minimum ennyi vizet kell pufferelni (fiitési id6szakban min. 22°C-os vizet): 65 liter 95 liter 125 liter 155 liter 155 liter 415 lit
R32 gép tipusa HP 260 HP 320 wnp2seN He3seN  HP 500 HP 700 HP 1150
minimum ennyi vizet kell pufferelni (fiitési id6szakban min. 22°C-os vizet): 250 1it, 2501it, 2501, 2501t 415 lit, 415 lit, 700 lit

(FIGYELEM! A puffer csdcsatlakozasai feletti és alatti puffer-térfogat nem szamit, mert az 6n-leolvasztaskor nem vesz részt a hé-aramlasban,
s6t a HMV hécserélohoz tartozo T...17...13 szakasz (irtartalma sem szamit, mert 6n-leolvasztaskor ez sem vesz részt az aramlasban).

rom

Ha nem alkalmaz megfeleléen nagy 11-es atfolyds puffert a primer-visszatérében, akkor lehet alkalmazni:

- puffert egy kdzbens6-kdrben, 1asd 10/b fejezetben, vagy

- rozsdamentes puffert a lemezes-hdcseréld helyett, de az finoman szélva nem-jobb-megoldas, lasd 10/c fejezetben

de ilyen esetekben (mivel a hidraulikus valtosan kotott pufferek visszatéré hémérséklete labilis),

igy hidraulikus valtosan kététt puffer esetén minimum 1,5-szer nagyobb puffer kell, mint amit az el6z0 tablazat alapjan kiszamol!!!

Az R290-es gépeknél megadott pufferelendd viztartalom és hotartalom olyan szélsdséges 6 perces leolvasztasi ciklussal lett kiszamitva, ami széls6séges esetben a primer-kor
vizhomérsékletében 10°C-os csokkenést okoz.

11/a Kotelez6 megoldani, hogy a pufferbdl a primer-visszatérébe belépd viz hémérseklete fiitési idészakban soha ne csdkkenjen 22°C ala.
Ehhez pl. lehet alkalmazni a puffer aljaban egy rozsdamentes elektromos fiitébetétet (réz e-patron TILOS), amit fiitési idészakban akar kézileg be lehet allitani 22...24°C ko6z¢, igy
ha egy pl. 30°C-os atfolyds puffer éjszakai lizemsziinetben lehiilne pl. a gép fagyvédelmi keringtetési ciklusai miatt akar 5...7°C-ra, akkor ez az e-patron nem engedné 22°C ala
hiilni a puffert, azaz a puffer hémérséklet-vesztését és hideg térben 1évo csovek héveszteségét potolni lehet pl. e-patronnal.

VESZELY! Ha pl. este 22:00-t01 csokkentett fiités miatti sok oras {izemsziinet kovetkezik, de este 22:01-t61 indult volna egy on-leolvasztasi ciklus, és fagypont alatti és paras lenne
az éjszaka és sok ho és jég és zizmara marad a gép lamellain, és éjszaka tobbszor is milkddnie kellene a gyari fagyvédelmi keringtetésnek, ami a gépen beliil 5°C-rol 7°C-ig
melegit, ami tehat hét vesz fel a puffertdl és emiatt hiil a puffer, és hajnali pl. 5:00-kor jra indul a fiités, de 5:01-t6] mar 6n-leolvasztas indulna el, akkor mar lehet hogy nincs
elegendd hémérséklet a pufferben, emiatt nem tudna lezajlani megfelelden az 6n-leolvasztas!!!

De mivel az on-leolvasztas a hészivattytiknak az egyik legkritikusabb miikodési ciklusa, és ha nem kap megfeleld hdmennyiséget az 6n-leolvasztashoz, akkor nem lesz képes
megfelelden on-leolvasztani, és tobb ilyen nem megfelelé 6n-leolvasztasi ciklus képes kérositani a gépet.

Javasolt e-patron pl. Eliko rozsdamentes elektromos fiitdbetét, tekerje kb. 22...24°C-ra és helyezze aram ala oktober...aprilis kozott. (réz e-patron TILOS)
De természetesen mas megfeleld megoldas is alkalmazhato arra, hogy flitési idoszakban a puffer utani 4P pontban a visszatéré ne lehessen 22°C alatti, pl. a hozzaértd tervezd vagy
szerel6 mérlegelje azt, hogy lehet hogy elegendd az is, hogy a hészivattyl szamara nem alkalmaznak csokkentett fiitési idészakokat éjszaka sem, igy nem lesz hosszil hészivattyts
lizemsziinet hiszen ¢&jszaka is tobbszor fiit a hdszivattyu, igy egy jol szigetelt atfolyos puffer valosziniileg soha nem hiilne le 22°C ala a fiitési idészakban.
Megemlitem még, hogy pl. egy klima az tjra-induléskor is és az 6n-leolvasztaskor is szinte azonnal a beltériben 1évé 50..22°C-os hét kapja!!!

Tehat egy klima sokkal konnyebben kap hdt az 6n-leolvasztashoz, mint egy levegd-viz hdszivattyu!

11/b De levegé-viz hdszivattytknal figyelni kell az alabbi {izemi helyzetre is (Benedek Csenger Unical-hdszivattytis orszagos szervizvezetd javaslata):

Ha pl. egy hajnali 6n-leolvasztas idején 22°C alattira siillyedne a pufferbdl kilép6 primer-visszatéré hémérséklet, akkor az dn-leolvasztas ideje alatt nem szabad miikddtetni az
¢éjszaka hiivosre lehiilt szekunder koroket, mert tal sok hét szivnanak le a primer-korrél, pedig a primer-korben pufferelt hot most éppen az 6n-leolvasztas szeretné felhasznalni.
Ehhez pl. lehet alkalmazni a puffer aljaban egy egyszerii On/Off tarolo-termosztatot, (pl. kapillaris cséves meriild hiivelyes, a cséhiively /2”-0s D8x80 mm, 230 V-o0s 4 Amperes)
amit fiitési idészakban akar kézileg be lehet allitani ugy, hogy 22°C alatt jelet adjon ki, amely jellel le lehet allitani a szekunder fiitési szivattytkat, hiszen ugyis feleslegesen
inditana be pl. egy szobatermosztat a szekunder flitéseket akkor, amikor a puffer aljan még csak 22°C van, nyugodtan meg lehet varni, mig a gép felfiiti a puffert pl. 24°C fol¢é.

A 11-es puffert miért nem a fiités+HMV kozos visszatérbe tettem? Ugy, hogy a melegviz-termelés kozben is dtmenjen a visszatéré a pufferen? A rovid valasz az, hogy ez nyari
hiités és nyari melegviztermelés esetén biztosan rosszabb lenne, mert ekkor valtakozva lehtitenénk / atfiitenénk ezt a k6zos puffert. Hiités kozben lehlitenénk, HMV-termelés
kozben pedig felfiitenénk, majd hiités kozben ismét Iehiitenénk, HMV-termelés kozben pedig ismét felfiitenénk, és igy tovabb. Es ez energetikailag rossz lenne!

Részletesebb valaszok a KEPZES-en, és lasd legalul.

12-es JEL-hez KERDESKOR (automata légtelenitd):
Feltoltés utan nagyon-nagyon alaposan légteleniteni kell, az tizem kozbeni automata légtelenitést pedig a pufferben 1év6 nagyon lasst aramlas miatt, a puffer tetejére szerelt
automata légtelenitd mar biztositani tudja. A légtelenit6 alatta ne(!) legyen elzard, hiszen maga a légtelenit6 elzarhaté / becsavarhato.

13-as JEL-hez KERDESKOR (valtoszelep a visszatérében): de vigyazat, mert nem mindegy, hogy milyen a Bojler szonda, lasd 18-as egység.
Csoészereléskor a valtoszelep nyitott oldala legyen a fiités/hiités felé!
Természetesen a melegviz-tarolo és a 17-es hocseréld kozotti bojler-kori-szivattyu kb. akkor induljon, amikor a valtoszelep atvalt HMV oldalra. A valtoszelep ne legyen nagy
ellenallast és gyors miikodésti legyen, kb. 8...10 sec.! 10 kW feletti géphez mar nem elég az 1”-os valtdszelep, mert nagy lenne az ellenallasa.

Amikor a gép 6n-leolvasztast végez, amikor mar sok jég van a lamellai kozott, akkor az on-leolvasztas ideje alatt a gép atvaltja a valtoszelepet fiitési agba.
Tovabbi valaszok a KEPZES-en, és lasd legalul.

- 12. oldal -



14-es JEL-hez KERDESKOR: vizmin6ség és szlird, modosult a 2018-as 9 db VIDEO-hoz képest:
Lasd még 24-es fejezetet a viz kémiai adataival

Kotelezd alkalmazni egy megfeleléen nagyméretii és kicsi ellenallasa 100 mikronos nagy feliiletli szlirdt, feliil nyomasmérdvel, alul iiritével, tobb mint
2 m messzire a hészivatty(i visszatéréjében. Y-sziiré nem alkalmas a hészivattyl védelmére! Es tudjon arrdl, hogy az iszaplevalasztok is atengednek koszokat!

A tapasztalat az, hogy egy tisztanak tiin6 primerkorben is a 100 mikronos sziir$ ellenallasa erdsen megné akar par percen beliil is pl. a tal stirli fagyallotol, vagy habosodd
fagyallotol, vagy csészereléskor hasznalt kendcs-t6l, stb., és ha elkoszosodott (pl. kendesos lett) a sziirdbetét, akkor a hészivattytt is azonnal és alaposan ki kell tisztitani! Tehat a
100 mikronos sziiré néha jol jelzi a koszok jelenlétét.

Az elkoszosodott sziirGbetét tisztithatd pl. dorzsoléses eljarassal, pl. finom-homok fuvéval, (de nem homok-favéoval, hanem finomhomok-fuvoval), és az dra-javité mithelyek
nagyon jol tudjak tisztitani a 100 mikronos sziir6betéteket.

Ami alapvetéen LENYEGES az az, hogy nem juthatnak be koszok

(pl. vas-iszap sem, sok vizkd sem, stb.) Q h(,iSZivattYﬁ hﬁtﬁgéZ/ViZ h(’icserélﬁjének viz oldalaba!
Mert ha koszok vagy sok vizko jut be a lemezek k6z¢ a tized mm-es atmérdjii jaratokba, akkor a garancia elveszett!

s o

Mert a koszok és vizké miatt leromlik a hdatadas, (és persze a kicsi liter/perctdl is leromlik a héelvitel), igy a hiitdgaz oldal erdlkodik, a kompresszor
hémérséklet néha-néha hirtelen felszokik forrora és igy a koszok rastilnek és rakozmasodnak a vizjaratokra, ami miatt pedig még jobban

leromlik a hatadas, és a kompresszor eléggé gyorsan tonkre tud menni, mert pl. megolvad a tekercselése. Es raadasul még a vezérlé néhany
egysége is tilmelegedhet.

Emiatt egyaltalan nem mindegy, hogy hdcserélével elvalasztjak-e a hdszivattylt a rendszertdl, vagy sem.

fme itt egy abra a gépen beliili lemezes hcserélérdl, ahol a jaratok mérete tized mm-es atmérsjii,

¢s ha a hiitdgaz oldal néha forrd, akkor a vizjaratokba jutd koszok rasiilnek, illetve

rakozmasodnak a jaratok feliiletére. A rasiilt koszokat néha nem is lehet teljesen kitisztitani,

lehet, hogy ki kell cserélni a hiitdgaz/viz hdcseréldt, ami a bejutott koszok miatt nem garancialis.
(Hasonlo a szitu mint INOX kazantesteknél a vizjaratokban, ott is rasiilnek a koszok,

csak ott 8§ mm-es a vizjarat, itt meg csak tized mm-es a vizjarat.)

Rurlkal

Tehat biztosan jobb megoldas, ha hdcserélds levalasztast alkalmaznak €s a primer oldal totalisan
tiszta és a primer-oldalra nem kdtnek semmilyen csékigyot sem!
Ez igaz split/osztott hészivattyu beltérijére vonatkozoan is és monoblokk hdszivattytnal is!!!

A hészivattyukon beliili tized mm-es jaratokkal rendelkez6 lemezes hécseréld miatt megemlitek néhany hibatipust, miszerint a hdszivattytiban
kering6 viz ne érintkezzen ilyen termékekkel:
- hidraulikus valtésan kotott szénacél pufferrel ne érintkezzen a hdszivattytuban kering6 viz,
- szénacél cs6vel (a gépen kiviil) ne érintkezzen a hdszivattyuban keringd viz,
- vOrosréz csével (a gépen kiviil), tehat rézcsdves Fan-coil-lal se érintkezzen a hdszivattytban keringd viz,
- se szénacél, se alu radidtorral ne érintkezzen a hdszivattyuban kering6 viz,
- szénacél t6rolkoz0 szaritd radidtorral ne érintkezzen a hdszivattyuban kering6 viz,
- réz ftdbetéttel (réz e-patronnal) ne érintkezzen a hdszivattyuban kering6 viz,
nem tudom felsorolni az &sszes olyan terméket, ami ne érintkezzen a hészivattyu flitdvizével, de a lényeg ugyis az, hogy olyan legyen a terv is
¢s a kivitelezés is és az lizemeltetés is, a szlrés is, a vizmindség is, hogy ne(!) jusson be szennyezddés a hdszivattyuba!

Tovabba
- taroloban szokasos csdkigyo szénacél feliiletével se érintkezzen a hészivattyuban kering6 viz!
- Mg andddal se érintkezzen a hészivattyuban kering6 viz!
(tehat a puffer semmiképpen nem lehet olyan puffer, amiben Mg andd van, tehat olyat sem szabad alkalmazni, hogy a csékigyés HM V-
tarolonak nem a csokigyojat kotik a hdszivattyura, hanem magat a tarolot, mert a -2,6 V-os Mg rug nagyon erds korréziot fog szenvedni,
nagyon gyorsan fog fogyni a Mg andd, lasd foton, >>>>>>>>>>> >>>>>>
¢és a keletkezett Mg sok nem jutnak ki a rendszerbdl ugy, mint HMV esetén
kijut a Mg a melegviz csaptelepen at, de itt benne maradnak a fiitési rendszer-
ben és bejutnak a hészivattytin beliili keringtetdbe és lemezes hdcserélébe,
mert nem létezik olyan fiitési-szlrd, ami kisziirné a Mg sokat.) =

Szoval a l1ényeg, hogy olyan rendszert kivitelezzenek, ahol nem tud bejutni sem kosz, sem sok vizké a hdszivattyn beliili lemezes hdcseréld
lemezei k6z¢! Ez akkor is igy lenne, ha ezt nem irtuk volna ide, hiszen nem a gyar teszi bele a koszokat vagy a sok vizkovet a hészivattyuba!
Megemlitem még, hogy annyi vizkd, amennyi egy INOX hdcseréldvel levalasztott kis viztartalmu primer-kori viz mennyiségébdl kivalik, az
még nem szamit soknak, ennyi vizké még altalaban nem jelent kiilondsebb problémat a hészivattyinak, ha:

- ha ez a viz vagy 15 német keménység alatti vezetékes ivoviz (mint a pesti kdzmiives viz, vagy sok helyiitt az alfoldi vizek is 15 nk alattiak),
- vagy még jobb ha a viz teljesen vagy részlegesen sotalanitott max. 5 német keménységii megfeleld viz (de ioncserés vizlagyitas TILOS),

¢s ha csak egyszer lett feltoltve a rendszer és sehol nem csopog a rendszer (kivald a szerelés és tartja az 1,0...2,4 bar k6zotti tilnyomast) és
csak évente maximum egyszer kell utantdlteni a parolgasok miatt, de akkor is csak igen-igen kevés vizet kell utantolteni.

15-6s JEL-hez KERDESKOR (térfogataram kotelezé ellenérzése), modosult a 2018-as 9 db VIDEO-hoz képest:

R290-es gépben benne van a ,,vizmérd”, aramlasmérd, igy ott nem kell 15-6s egység.

R32 gépeknél a vizmérd vagy szarazon futd legyen (viz nem ér hozza a vizméré tivegéhez, pl. bmeters.hu), vagy ultrahangos mérés is szoba johet pl. Vizmii felkérésével.
igy ha a gép R32-es és a kivitelezé nem szerelt megfeleld vizméré orat a 15-6s jelként jeldlt pontra, akkor a kivitelezének kell gondoskodnia arrél, hogy amikor a markaszervizes
ott van a helyszinen és a kompresszor elinditasa nélkiil elinditja a hdszivattyun beliili keringtetd szivattyit maximalis fordulaton, akkor kdzben ki lehessen mérni a primer-kor
térfogat-aramat pl. Vizmii altal egy ultrahangos mérével.

A térfogataramot kotelezo kimérni €s felirni az iizembe helyezéskor is, (alapos 1égtelenités utan), de altaldban mérni kell a késdbbiekben is, foleg,
ha gyanu meriil fol, hOgy lecsokkent a térfogatéram (pl. megnott a sziird ellenallasa, ami akar par ora vagy par nap elteltével is bekovetkezhet).

—13. oldal —



Akkor kell mérni a térfogataramot, amikor a hdszivattyu keringtetd szivattyujat max. fordulaton jaratja a szervizes!!!
PL 2...7 db gép esetében egyszerre kell jaratni az dsszes hdszivattyun beliili keringtet6t max. fordulaton és 2...7-szer tobb térfogataramot kell tudni kimutatni!

Itt a tablazatokban megadjuk, hogy mekkorak a betartandé m3/h illetve liter/perc térfogatiram adatok egy-egy gépen at:

R290 hiitdgazos gépek, vizszintesen fujnak P65 P100 P130 P165 P190 P500
m3/h primer térfogataram vizzel mérve 1,044 1,584 2,088 2,808 3,132 5,87
lit/perc vizzel mérve: 17,4 lit/perc 26,4 lit/perc 34,8 lit/perc 46,8 lit/perc 52,2 lit/perc 97,8 lit/perc
felhasznalhaté mv.o.: 6,36 mv.o. 5,28 mv.o. 7,95 mv.o. 6,68 mv.o. 598 mv.o. 12,4 mv.o.

R32 hiitégazos gépek, vizszintesen fijnak HP 70 HP 90 HP 120 HP 160 HP 260 HP 320
m3/h primer térfogataram vizzel mérve 1,16 1,5 2,00 2,74 4,32 5,5
lit/perc vizzel mérve: 19,4 lit/perc 25 lit/perc 33,3 lit/perc 45,6 lit/perc 72 lit/perc 91,6 lit/perc
felhasznalhaté mv.o.: 7,2 mv.o. 6,2 mv.o. 4.2 mv.o. 4,8 mv.o. 5,9 mv.o. 4,1 mv.o.

R32 v. R410A hiitégazos gépek, felfelé fujnak: Gei-HP250 cei-HP 350 HP 500 R32-es  réeitip-500-1V befeeskendezss ~ HP 700 R32-es HP 1150
m3/h primer fiit. térf.aram vizzel mérve 3,78 5,54 8,5 7.23 11,5 19,7
lit/perc vizzel mérve: 63 lit/perc 92 litperc 142,5 lit/perc 120 livperc 191,5 lit/perc 328 lit/perc
felhasznalhato mv.o.: 8,5 mv.o. 6.1 mv.o. 11 mv.o. 50 12,2 mv.o. 7,6 mv.o.

FIGYELEM! Méretezéskor és helyszini méréskor is figyelembe KELL(!) venni, hogy ha R32-es gépben kb. 30%-os fagyall6 van,
akkor 1,12-szer tobbnek KELL(!) keringenie, mint viz esctében! Emiatt a csovek és idomok ellenallasa 1,25-sz6r nagyobb lesz!!!

FIGYELEM! Ahhoz, hogy egy R32-es hészivattyll ugyanannyi kW-ot tudjon fiiteni kb. 30%-os fagyalloval, mint vizzel, ahhoz 1,12-szer tobb térfogataramot kell keringtetni, mert
a fagyallonak rosszabbak a hatadasi jellemz6i, mint a viznek. Es mivel 1,12-szer tbb fagyallot kell keringtetni, emiatt a csévek és idomok ellenallsa 1,25-szor tobb lesz, mint
vizzel, mert négyzetes arany van, azaz 1,12-szer tobb térfogataramnal 1,12 x 1,12 = 1,25-sz6r nagyobb lesz a csovek és idomok ellenallasa. Viszont fontos megemliteni, hogy a
nagy feliilet(i szerelvényekben (pl. lemezes hdcserélében és pl. 100 mikronos sziirében, vagy pl. mikro-buborék-levalasztoban) nem 1,25-szor nagyobb a fagyallos aramlas
ellenallasa, hanem kb. 1,35-sz6r nagyobb (mint a viznél), mert a nagy feliileteken torténd sirlodasok miatt tovabb rontja a helyzetet a fagyallo nagyobb feliileti tapadasa is! Pl.
amikor egy lemezes hécserélé primer-oldalat fagyallosra méretezik, akkor ezek a kiilonbség eleve kijonnek a méretezéskor, azaz 1,12-szer tobb térfogataram irodik ki mint vizzel
és 1,35-sz0r nagyobb ellenallas irddik ki mint vizzel.

Példa ellenallasra: 16 kW-os gép primer korében csé ellenallas, vizzel, ha a bels6 atmérd d=20-mm:-0:4-mv=-o-/m; ha csé 25 mm: 0,11 mv.o./m, ha ¢s6 32 mm: 0,05 mv.o./m,
konyok ellenallasa, ha a belsd atmérd =20-mm:0;7mv-o- ... ha kdnyok 25 mm: 0,26 mv.o. ... ha konyok 32 mm: 0,09 mv.o.

* és * JEL kozott TILOS alkalmazni fagyvédelem miatti rovidzarat (cz is modosult a 9 db VIDEO-hoz képest)

Korabban ez a fejezet arrdl szolt, hogy ne fagyjon szét a meleg-térben 1évé 10-es lemezes hécseréld szekunder oldala akkor, ha R32-es gép primer-korében fagyallo van és til
hosszuak a hideg térben 1év6 csvezetékek és esetleg lehiil a fagyallo egy téli hideg éjszaka pl. -10°C-ra és hajnalban ujra-indulaskor ez a tulzottan hideg kering befelé a belsd
térben 1évo lemezes hdcserélobe, aminek ettdl esetleg szétfagyhat a szekunder oldali viz oldala, akkor... . De mivel ma mar a hosszu kiiltéri csvek alatt amugy is alkalmazni kell
a tulhtil6 csovek alatt pl. melegitd kabelt, (lasd 5/c pont), igy a 10-es hdcseréld normal esetben tgysem tud szétfagyni, tehat ezzel a témaval mar altalaban nem kell foglalkozni.

Es még megemlitem, hogy * és * kozott azért is TILOS alkalmazni rvidzarat (pl. 5°C alatti eléremend hémérsékletnél rovidzarra valto valtdszelepes megoldast * és * kozott),
mert akkor téli 6nleolvasztas esetén ezen cs6-rovidzar miatt az aramlas nem menne at a 11-es pufferen és a hészivatty nem kapna elegendé hémennyiséget a minimum 22°C-os
11-es pufferbdl az 6nleolvasztas szamara!

Hz0)
16-0s JEL, ide csatlakozik a zart tagulasi tartaly (ZT) és a termo-manométer
Keriilni kell azokat a flitési zart tagulasi tartalyokat, amelyben szénacél lemezhez ér hozza a fiitéviz!

Egyrészt vasiszap fog keletkezni, masrészt pedig a kb. rozsdamentes anyagokat tartalmazo6 primer-koron beliil
a korrdzid ilyenkor foleg a zart tagulasi tartaly belsé acél feliiletén fejti ki a hatasat, igy a ZT vékony lemeze
id6 el6tt atlyukadna. Hasznaljon tehat ilyen tipust ZT-t, lasd a képen.

Specialis ZT zart tagulasi tartély, mert a flitdviz/hlitéviz nem ér hozzé a ZT acél lemezéhez.
A viz a gumi lufiba tagul bele és csak a gumi lufihoz ér hozza. Oxigéndiffuzio ellen védett felépités.
Fiiggdlegesen KELL beépiteni kép szerint tigy, hogy vizcsatlakozas feliil legyen!!!

——— Al Nitrogen ~ At -Nitrogen

18L EXTRAVAREM zart tagulasi tartily mikodési séma

A ZT csolekotésébe, kozvetleniil a ZT csonkja elé azért javaslom a termo-manométert a nyomasmérd helyett, mert igy lathato lesz a ZT-ben 1évé hdmérséklet is, és ha a ZT-be
beszokne nyari hiitéskor a hiivos, téli fiitéskor pedig a meleg, akkor az nem kivant energiaveszteség lenne és lathato lenne a termo-manométer °C skalajan.

Kosse be a ZT-t minimum 20...25 cm-es gravitacios cs6hurokkal (fol-le, vagy le-fol csonyomvonallal), és a termo-manométer kozvetleniil a ZT csonkjanal legyen! (Hogy lehessen
latni, hogy hany fokos viz jut be a ZT-be, tehat hogy energia-veszteség van-¢ a ZT felé?)

Es Figyelem! A hdszivattytn beliil van biztonsagi szelep, a primer-korbe TILOS beszerelni tovabbi biztonsagi szelepet! Kiszokhet a hiitégaz.
A tilnyomast folyamatosan tartani kell a primer-korben 1,0....2,4 bar kozott és a viz folyamatosan jol ki legyen I1égtelenitve!

17-es JEL-hez KERDESK(")R (HMYV hécseréld) (a héeseréls ne legyen rézbol):

A HMV termelést kotelezd kiilon is leméretezni, hogy:

- HMV-termelés kdzben is meg tudjon lenni a maximalis térfogataram a hdszivattytn beliil, tehat ne legyen nagy ellenallasu a HMV-hdcseréld
- jo legyen a dt, ami kb. 5°C a hészivattyt primer kérében HMV-termelés kozben is

- j6 legyen a HMV-hdcserélo (pl. feliilete, ellenallasa), és a hdcseréld szekunder oldala ne tudjon vizkdves lenni, javasolt a Spirec KN hécseréld

- j6 legyen és jokor valtson a HMV valtészelep (vagy pl. 7 db hészivattyl esetén az 1 db, vagy 2 db, vagy akar 7 db valtészelep),

- j6 helyrdl legyen lecsatlakoztatva a HMV valtészelep (a visszatérobol) és a hozza tartoz6 T-idom is (az eldremend6bdl), hogy felvaltva
miikddoé hiités és HMV-termelés alkalméval minél kevesebb hiivos viz aramoljon be a HMV hdcseréld primer oldalaba.

Megemlitem még, hogy igencsak sok hdszivattytuban keletkezett mar gazdasagi totalkar a hagyomanyos belsé csdkigyds bojlerek miatt!!!
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A hagyoményos bels6-csékigyos bojlerek GYENGEBB MEGOLDASOK napkollektorokhoz is, de h3szivattytikhoz még-inkabb!

Sét, sok-sok éves tapasztalataim alapjan, ha a bels6-csokigyds-bojlerben beliilrél rozsdasodé pl. egyszerii acél csékigy6 van, akkor
az abbol keletkez6 koszok és iszapok miatt barmilyen sziiré mellett is elobb-utébb ledugul (volt eset, hogy 8 havonta ledugult) a
hészivattyun beliili hiitégaz-viz hécseréls viz oldala. Ilyenkor egyrészt megsziinik a JOTALLAS, masrészt a tisztitas pénzbe keriil,
hiszen a koszokat nem a gyar tette bele a gépen beliili hocserél viz oldalaba!

Nézziink meg most, hogy mekkora az ellenallasa egy 15 m hosszt 17-o0s 1,4 m2-es csékigyonak egy
hagyomanyos HMV-tarolén beliil:
Ha kazan fiiti ezt a csékigyot, akkor a térfogataram kb. 1 m3/6, 15 m 17-0s csékigydban az ellenallas
Osszesen kb. 0,5 mv.o., azaz picike.
De!!!  De haugyanezt a cs6kigyds bojlert pl. 16 kW-os hdszivattyu fiiti, akkor a térfogatdram
a 15-6s fejezet alapjan 2,74 m3/06,
azaz a térfogataram 2,74-szer tobb, mint kazan esetében, és mivel az ellenallas négyzetesen nd, igy
az ellenallas oriasi lesz, 2,74 x 2,74 = 7,5-szeres lesz az ellenallas, azaz hdszivattyts flités esetén egy
ilyen 15 m-es cs6kigyonak az ellenallasa mar 0,5 mv.o. x 7,5 = 3,75 mv.o. lesz,
azaz hatalmas a csokigyo ellenallasa, igy a keringtetd szivattyu csak erdlkddik-erdlkodik,
¢s lehet hogy mégsem lesz képes megfeleld térfogataramot szallitani HMV-termelés kdzben!!! , ”
Ha a keringtetd erélkddéssel sem éri el a max. térfogatdramot, csak pl. 70%-ot, akkor HMV-termelés || = o -~ magne
kozben a hdszivattyt teljesitménye is csak kb. 70%-nyi lesz. =4
S6t! Amikor a HMV-tarolobol mar éppen nem vesznek ki melegvizet de még fiiteni kell a tarolot,
akkor a tarolon beliili aramlas is és cs6kigyo teljesitménye is erésen leesik, lasd pl. VIDEOK-ban!
Igy a fentiek miatt:

A primer-korre kotve TILOS alkalmazni csOkigyos tarolot!

(tehat a csokigyot TILOS a hészivattyu keringtetdjérdl tizemeltetni, primer-oldalon akkor is TILOS, ha rozsdamentes a csokigyod)

_~— biztong

Tehat a hészivattyl primer-oldalara ktve kizarolag megfeleld kiilsé hdcserél6rol (pl. Spirec KN) fiitott HMV-tarolot szabad alkalmazni!
10/b szerinti kozbenso korre, vagy szekunder oldalra kotve pedig szabad alkalmazni (ha nem kell f-f kozétti fagyvédelmi atktés):

- vagy kiils6 hécserélordl fiitott HMV-tarolot,

- vagy 20 kW 0sszesitett hoszivattyu teljesitmény alatt megengedjiik az 1”-os rozsdamentes csékigyoval rendelkez6 olyan HMV-tarolot is
amelyben gyarilag 2 csékigy6 van, (kettds-csokigyo), ugy, hogy feliilnézeti rajzon 2 csékigyot lathatunk, az egyik csokigyo pl. 50 cm atmérdji
koron kigyozik, mig a masik pl. 45 cm atmérdjii koron kigyozik, s amelyben a fiitéviz egyszerre 2 csékigyoban aramolhat parhuzamosan, mert
akkor kb. fele térfogataram az egyik csékigyoban aramlik, a térfogataram kb. masik fele pedig a masik csékigyoban aramlik, igy kevesebb lesz
a csOkigyok Osszesitett aramlasi ellenallasa. De azonnal megjegyezziik, hogy egy ilyen 300 literes rozsdamentes hészivattyus-HMV-tarolo ara
kettds-cs6kigyoval és 6-szor nagyobb feliiletli csdkigyoval 2024-ben kb. 1 millié Ft volt, tehat nem is olcso, (kb. 2 mv.o. ellenallast: a kettés-csdkigyo,
és vizfogyasztas hianyaban erdsen leesik a csSkigyo teljesitménye) €s tehat nem is jobb, mint a legfels6 rajzon abrazolt kiilsé hdcserélés megoldas.

Attol, hogy Magyarorszagon sajnos tomegesen bels6-csokigyds tarolokat alkalmaznak, attdl ez még tdmegesen nem-tl-j6 megoldas!

A cs6kigyo6s bojlerek nem til jok a mai kondenzéciés kazdnokhoz sem, de napkollektorokhoz sem tul jok, és hészivattyukhoz sem tul jok,
én pedig be sem engedném a sajat épiileteimbe, még akkor sem, ha sok markanal mar gyarilag 6sszeszerelték a csokigyos-HMV-tarolot a
hészivattyts beltéri egységen beliilre. Tovabbi részletek a KEPZES-en, és lasd legalul.

Es ha mar egyszer HMV-tarolon kiviili kiilsé-hécserélé kellene, akkor az lemezes legyen-e, vagy talan még jobb a Spirec KN tipust?
Bizony jobb lenne a Spirec, ha kaphato lenne, mert az altalaban nem vizkovesedik le a %4 csdspiral oldalrol!

18. egység: Bojler szonda (R290-es gépnél NTC vagy kaszkadban tobb gépre On/Off bojler termosztat), (R32-es gépnél On/Off bojler termosztat + programéra):

A HMV-taroloban hdszivattyusan, tehat elektromos fiitébetét nélkiil ekkora melegviz hémérsékletet szabad elérni:
- R290-es gép esetén maximum 55°C melegviz hdmérséklet elérésére szabad programozni, de javasolt inkabb a 41...51°C, fitébetét persze tovabb flithet,
- R32-es gép esetén maximum 45°C melegviz hdmérséklet elérésére szabad programozni, de javasolt inkabb a 41...43°C, fiitébetét persze tovabb fiithet.

R290-es gépekben a HMV részére is van idéprogram és hdmérséklet-program, igy (1 db P65...P190 gép esetén) a bojlerbe NTC-t javaslunk
alkalmazni, de az NTC nem olyan karakterisztikaji, mint az Unical kazanoknal, igy bojler NTC rendelése eldtt ismerje meg, hogy pontosan
milyen bojler NTC-t kell beszereznie, persze az Unical képviselettdl kaphaté 13-as véltoszelep doboza eleve tartalmazza a megfelel karakterisztikajt bojler NTC-t.

R32-es gépekhez azt javasoljuk, hogy a villanyszerelé kosson sorba pl. a képviselettdl is vehetd 12V-os On/Off bojler termosztattal egy

12V-0s napi-program-o0rat (idékapcsoldt, ez kaphato villanyszereléi boltokban) és ezeknek megfeleld vezetéket épitsen ki a hdszivattyuig.
A vezeték végét majd a szervizes koti be a hdszivattyuba.
A napi-program-ora legyen beallitva pl. 10:30...15:30 éra kozotti iddszakra, igy a bojler termosztat jele csak 10:30...15:30 o6ra kozott tud befutni
a hdszivattyuba, igy a hdszivattyu csak 10:30...15:30 6ra kozott, azaz csak melegebb iddjarasi iddszakban, tehat jobb COP értékekkel fog HM V-t (meleg-vizet) termelni!
Persze a programorat a felhasznald barmikor atallithatja mas idéintervallumokra is, akar alkalmanként, ha azt akarja, hogy maskor is termeljen HMV-t a hészivattyt.

FIGYELEM!
Mivel az altalunk adott 12 V-os bojler termosztat hiszterézise kb. +1°C, az R32-es hdszivattyu pedig a gyakorlatban ne készitsen 45°C-nal melegebb HMV-t, mert nem szabad
tulhajszolni a kompresszort, igy az R32-es géphez alkalmazott bojler termosztatot ne allitsak 44°C fol¢. 44°C-ra éllitott bojler termosztat mellett az R32-es hdszivattyu addig fiiti a
HMYV taroldt, amig a tarold aljaban a bojler érzékeld kornyezetében a hdmérséklet el nem éri a 44 + 1 = 45°C-ot. Ekdzben a bojler felsébb rétegeiben még melegebb lesz ennél,
hiszen a HMV-fiités pl. 50°C-os eléremendvel torténik R32-es gép esetén.

Mit kell tenni, ha a bojler szonda 16tydg a cséhiivelyben? Hiszen nem hdvezetd paszta alkalmazasat javaslom!
Volt olyan helyszin, ahol az oriasi-feliiletii-bels6-csokigyos hdszivattyus-bojler sem volt a legjobb és a bojler szonda is 16tyogott. Ebbol adoddan a gép hiitégazanak nyomasa
sz¢€Is6 értékre ment ¢s kiallt hibara. Mert a géptdl til magas HMV hémérsékletet kértek, a 16tydgds szonda pedig 3°C-ot csalt a levegdvel teli cs6hiivelyben, igy a tényleges HMV
hémérséklet mar régen jo volt a tarolon beliil, de cs6hiivelyben 16tydgd bojler szonda még mindig 3°C-kal alacsonyabb értéket jelzett vissza a vezérld fel¢, igy a vezérlé tovabb
hajszolta a gép termelését, a hiitégaz nyomasa sz¢lsd értéket ért el, amire a gép kiallt hibara. Mindennek a 16ty6gds bojler-szonda és a nem-ttil-j6 melegviztarolo volt az oka.
Szerintem felejtse el a belsé-csékigyos bojlereket, én be nem engedném az épiileteimbe! Részletesebb valasz a KEPZES-en, és lasd legalul.
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19. téma: On-leolvasztassal keletkezett viz elfolyasanak terelése onszabalyozo fiit6kabellel:
Onszabdlyozo fiitdkabel a leolvasztott viz tovabbi elvezetésének terelésére altalaban nincs sziikség, R290 gép aldl csben elvezetni pedig TILOS! Kérdezzen batran!
Valasz a KEPZES-en, ¢és lasd 4-es JEL-nél irtakat, és lasd legalul.

20. téma: Miért vannak a rajzomon H és h jelii ,,U” alaku csonyomvonalak? Ezek gravitacios fékek.

Ezeket a hurkokat nagyon-nagyon kevesen alkalmazzak Magyarorszagon. Néhany vilagszinvonali nyugati cég mar kb. 40 éve alkalmazza az
ilyeneket! En kb. 1986-ban egy osztrak 1 hetes napkollektoros képzésen ismertem meg ezeket a hurkokat, majd mutatok olyan nyugati és hazai
terveket is, ahol alkalmaztak ezeket. Sajnos a hazai szakemberek tilnyomo tobbsége nem is ismeri az ilyen hurkokat, bar én tanitani szoktam
ezeket mar a napkollektoros képzéseinken is, kb. 2007-td1, a napkollektoros tervmintaim is tartalmazzak ezeket a hurkokat,

hiszen néha komoly energetikai hiba ezeknek a hurkoknak a hidnya. A (kb. 8sszesen 15 ezer hazai fiitési szakemberbél) kb. 1,5 ezer szakember (pl. akik
részt vettek kordbban a NAPenergis 2...3 napos képzéseimen) ismeri mar ezeket a H-jelii és h-jelit hurkokat. 2018-t61 pedig a hdszivattyus képzéseimen is
tanitom ezeket a hurkokat, mert még egyszer megemlitem, hogy ezek hianya néha komoly energiaveszteséget jelent. Ilyen hurkokat ma mar
minden hékdzpontban alkalmazni kellene! Ezek nélkiil ma mar egyetlen egy tervre sem szabadna 6tos osztalyzatot adni!

Es hogy mikor kell Hojelii (12D....20D magas) nagy-hurkot alkalmazni? Es mikor kell h-jelii (3D...5D magas) kis-hurkot alkalmazni?
Részletesebb valasz a KEPZES-en, és lasd legalul.

21. egység: Csovezeték €s a csovek vizes feliiletének normal-potencial értéke, pl. acél -0,44 V, modosult a 2018-as 9 db VIDEO-hoz képest:

Milyen hibat szoktak elkdvetni a csovek-és-idomok anyagmindsége megvalasztasaban (Mi illik ide? Rozsdamentes acél csd? Vagy milanyag cs6?)
Menetek tomitése kizarolag megfelelé kenderrel, mert az a tapasztalat, hogy sok év utan a teflonszalag is és egyéb tomitdanyag is szivarogni fog!

vy

A primer-korben 1€vé flitd/hiitd viz (a gépen kiviil) érintkezhet rozsdamentes kategoriaba tartozo acél csével (de szénacél cso és radiator tilos),
érintkezhet mlianyag csdévezetékkel, érintkezhet atfolyos acél pufferrel alsé csonktdl felsd csonk felé torténd nagyon lasst aramlés esetén (de hidraulikus
valtosan kotott szénacél puffer tilos), vorosréz anyaggal nem érintkezhet (igy Fan-coil-lal sem), vorosréz fiitébetéttel sem!

Egyeztetve GEBERIT ¢és KE KELIT és REHAU ¢és VIEGA cégekkel is:
Megfelelnek a rozsdamentes vagy ,,lebutitott” rozsdamentes csdvek és idomok,

(a fém csovek jobbak mint a milanyag csdvek akkor, ha 6nszabalyoz6 fiitékabel is lesz alattuk pl. a 8°C alatti terekben).
J6 cs6 lehet pl. VIEGA PRESTABO (de Viega Megapress nem), vagy GEBERIT Mapress THERM (nem a Mapress, hanem a Mapress THERM)), ha .....
ha zart-tagulasi-tartalyos a flités és totalisan tiszta és vizkémentes a flit6/hiit6 viz és buborékmentes a viz és kiilsé korr6zié sem éri a csdveket-idomokat, és ....
és megfeleld alkalmanként tisztitjak a sziiréket is és ha sziikséges, akkor a gépen beliili hdcserél6t is!

Megfelelnek a hidegallé miianyag csovek (0,00 V)
pl. REHAU RAUTHERM S D32, nagyobb méretekben pedig a REHAU RAUTHERM FW piros szinli O2 STOP-os csévek SDR 11 méretsor szerinti D 40...160 mm kozott,
de egyéni sajat véleményem szerint megfelelnek a KE KELIT PP csovek is, ha beburkoljak legalabb a cséveket ontapados alu réteggel (de alu szinli milanyag nem jo).

Az egyszerli szénacél csovek (-0,44 V) nem megfeleléek monoblokk hdszivattytikhoz még akkor sem, ha csak fiitésre hasznaljak, egyébként télen siman
eléfordulhatnak +3°C....+10°C kozotti vizhémérsékletek a csdvekben, pl. 6n-leolvasztaskor, vagy pl.hosszi lizemsziinet idején.

A Geberit és a Viega is azt mondja, hogy a beliilrdl is(!) horganyzott csérendszer nem felel meg hészivattytikhoz!

Viszont vannak EU gyarak, akik szerint 55°C alatt jok a hdszivattyts fiités/hiitéshez a beliilrdl is horganyzott csdvek, pl. ha nincs a fiitésben vorosréz anyag,
mert ami kérddjel lehet az az, hogy a horgany, vagyis a Zn cink -0,94 V-os anddként lesz jelen és esetleg oldatba (fiit6vizbe) megy. S6t a fagyallok némelyike
oldja a cinket, tehat beliilr6l horganyzott cs6 vagy idom esetén még-inkabb nem mindegy, hogy milyen vegyi 6sszetételli a fagyallo és az sem mindegy, hogy
mennyire magas a fiit3viz pS/cm mikroSiemens/cm vezetéképessége! Es beliilrél horganyzott csévet vagy idomot 55°C feletti fiitésben TILOS hasznalni!

Az 6trétegii csovek belsé milanyag rétege szerintem meg tud repedni pl. minuszos hdmérsékletek miatt, tehat pl. R32-es gépeknél hasznalhaté minusz hémérsékletli fagyallok
miatt, vagy R32 és R290 gépeknél vizzel iizemeld esetben miutan +3°C-nél leiiriilnek fagyvédelmi szelepek miatt és leiirités utan minuszos hidegben maradnak a csévek. Es ha az
Otrétegli cs6 belsd rétege hajszalrepedést szenved, akkor a ragasztd rétegb6l majd ragaszto keriil a fiitévizbe és a hészivattytiba, ami kart okozhat a hdszivattytuban. S6t az otrétegili
rendszer idomai nagyon le tudjak sziikiteni az aramlasi keresztmetszetet, igy otrétegii rendszert a hideg terekbe (pl. kiils térbe, padlasra) egyaltalan nem javaslok!

A hészivattytiban dramlo flitviz a gépen kiviil ne érintkezzen vordsréz anyaggal, se rézcsdvel, se Fan-coil-lal, se réz futbetéttel, se réz hdcseréldvel!
Mert pl. vorosréz (+0,34V) és acélok (-0,44 V) kozott kb. 0,8 V elektron potencial kiilonbség lesz, és mivel a réz a stabilabb fém, emiatt korroziot tud okozni a rozsdamentes
acélnak is, igy a gépen beliili lemezes hécserélonek is, ami miatt veszélyes hiitdgaz szivarogna at a hlit6korbdl a viztérbe, ami novelné a veszélyt.

A hdszivattyuk primer-korének csoveit és idomait és szerelvényeit tigy kell méretezni, hogy dt=5°C mellett a hszivattyuk maximalis kW teljesitményéhez tartozé térfogataram
keringeni tudjon a primer-korben.

22. egység: Hoszigetelés a primer-kori cs6-rendszeren:

A primer-korben zart cellds hoszigeteld anyaggal kell szigetelni nagyon-nagyon alaposan minden csdvet és idomot €s szerelvényt megfeleld
vastagsagban, és akkor is zart cellasan, ha csak flités lesz, mert téli on-leolvasztaskor a gép akar +10°C-os hiivds vizet tol bele az eléremendbe,
illetve télen siman eléfordulhatnak gyari fagyvédelmi keringtetés miatti akar +5...+7°C koriili vizhdmérsékletek,

R32-es gépeknél -15°C-os specidlis fagyallo alkalmazasndl pedig minusz homérsékletii aramlasok is el6fordulhatnak.

Ha vannak fagyvédelmi szelepek, akkor azokat ugy kell hészigetelni, hogy a leiiriilé viz akadalytalanul le tudjon folyni, feliil viszont az
iiritéskor kinyilo légbeszivoja képes legyen beszivni levegot, de viztol (pl. essviztdl és locsoléviztsl) €s kiilsé hotdl és napsugarzastol védve legyen.
Az R290-es gépeknél kotelezo gazlevalaszto szelepet ugy kell hészigetelni, hogy a gazok feliil el tudjanak tavozni, de esdviz és locsoloviz és
napsugar ne érhesse. Célszerii tehat pl. A alakd mini alpesi-tett, vagy forditott U, azaz IT alakti mini-tetét alkotni a fagyvédelmi szelepek és a gazlevalaszté folott.

Javasolt szigetelési vastagsag a primer-kor csdvezetékein és szerelvényein, foleg a 8°C alatti terekben, 3...8 cm, de természetesen 6/4” vagy
nagyobb atmérdjii csévezetéket célszerli még vastagabban szigetelni, hogy fiitési idoszakban nagyon-nagyon ritkan hiiljon le a csdvekben és
hészivattytban 1évo viz +6°C ala:

- hogy lehetdleg a gyari fagyvédelmi keringtetés se induljon be (vagy csak ritkan) a primer-korben +5°C vizhdmérsékletnél,

- és lehetdleg a kotelezOen megvaldsitott plusz-fagyvédelmi megoldasnak se kelljen miikodésbe 1épnie (vagy csak ritkan).

Es0 és napsugarzas és atfujo vizes sz¢€l elleni védelemként alkalmazhaté mini-tetészerkezet is a kiiltéri csévek és szerelvények folott/mellett.
Zart cellas hoszigetelés helyett, vagy azt kiegészitve, alkalmazhaté a ROCKWOOL TECLIT hészigetelési rendszer is.
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23. egység: HMV tarolé = hasznalati melegviz tarol6 és Legionella baktérium elleni védekezés:
A HMV termelést kotelezd kiilon is leméretezni, lasd 17-es jelnél irtakat.

TILOS alkalmazni CSékigYéS HMYV -tarolot! (a hoszivattyu keringtetdjére kdtve),

tehat a primer oldalra kotve, lasd a részleteket a 17-es HMV hdcseréld fejezetben.

Ha a HMV-tarol¢ beliilrél zomancozott, (a képviselet ilyet szallit), akkor alkalmazhato benne vorosréz flitobetét, de ....
de ha a HMV-tarol6 rozsdamentes acél, akkor tilos benne vorosréz filitébetét, mert a vorosréz ionoktol ki fog lyukadni a rozsdamentes HM V-
tarolo, igy acél vagy rozsdamentes acél tarolokon beliil csak rozsdamentes fiitébetét hasznalhato.

23/a

HMV-tarol6 trtartalma:

Megemlitem, hogy mig kondenzacios kazanok mellé egy 4 fos csaladnak altalaban elegend6 egy 100 literes HMV-tarold, mert a kazan 24 kW-tal és 75...85°C eléremendvel fiiti a
HMV-tarolét, igy a kazan felfiiti néhany perc alatt a HMV-tarolot. De! Egy 4 fos csaladnak, hészivattytival viszont altalaban(!) 300 literes vagy nagyobb HMV-tarolo kell. Hogy
miért? Mert, ha csak 200 literes lenne a tarold, és este egy szinhazba menetel el6tt a fiirdéshez nem lenne elég a 3. vagy 4. személy szamara a fiirddviz, akkor a 3. vagy 4.
személynek lehet, hogy 1...2 drat is varnia kell mig (ijra melegviz lesz, mert a hdszivattyu nem 24 kW-tal fiiti a HMV-tarolot hanem lehet, hogy csak 5 kW-tal,

¢és a hdszivattyt nem 75...85°C eléremendvel fiiti a tarolot, hanem joval alacsonyabb eléremendvel.

fgy a tarol6 wjra-fiitési ideje eléggé lasst. Ezért akkora tarolot szoktak alkalmazni, hogy a tarolé az esti melegviz fogyasztasi csucsok
alkalmaval se tudjon kifogyni! Igy 4 f6s csalad részére 300 liter vagy nagyobb HMV-tarol6 szokott kelleni. De ha valakik sok vizet pazarolva
zuhanyoznak, akkor volt mar olyan csalad is, aki 1000 literes HMV-tarolot kért a hészivattyll szdmara.

23/b

Legionella baktériumok ellen a védekezés kotelez, mivel ezek pl. zuhanyzas kdzben belélegezve halalt okozhatnak!
R290-es gépek vezérlGjébe be lehetne programozni a Legionella elleni védekezést, de jobb, ha ezt a hészivattyttdl figgetleniil oldjak meg pl. a kdvetkezd sorok alapjan, mert
akkor a HMV-tarolon beliili Legionella elleni elektromos fiitdbetét hasznalataval egyidében a hdszivattyu kozben tud hiiteni, vagy fiiteni.
R32-es gépeknél is és R290-es gépeknél is a javaslat a kovetkez6 a Legionella baktériumok elleni védekezésként:
A HMV-tarolon beliili Legionella baktériumok elszaporodasa ellen pl. ugy is védekezhet, hogy alkalmaz a melegviz taroloban egy elektromos filitbetétet, (300 literes taroloban
minimum 3 kW-os flit6betétet), és ez elé sorba kot a villamos szakember pl. egy heti-program-orat tigy, hogy minden héten legalabb az egyik napon fiitse tovabb a HM V-tarolét
65°C-ra a flitdbetét segitségével, (pl. amikor a legnagyobb esti HMV-csticsfogyasztas varhat6, akkor még az esti HMV-csticsfogyasztasok elétt).
Pl a 18. pont szerint, ha a hdszivattya 10:30...15:30 kozott fiti fel a HMV-tarolot R32 géppel max. 45°C-ig, de javaslat szerint inkabb 41...43°C-ig,
R290 gépnél max. HMV 55°C-ig, de javaslat szerint inkabb 41...51°C-ig, akkor a Legionella elleni védekezés érdekében:
- vagy heti-programora segitségével az elektromos fiitbetéttel fiitsék tovabb ugyanazt a HMV-tarolot 65°C-ra, hetente legalabb az egyik napon pl. 16:00...19:30 kozott,
- vagy alkalmazzanak egy masodik HMV-tarolot is, sorba kotve az elsé HMV-tarold utan, 300 literes utéan pl. 100 litereset, amelyben folyamatosan 60°C f61¢ melegitik a HMV-t,
- vagy egy¢éb mas megfelel6 megoldas is alkalmazhat6 a Legionella baktériumok ellen.

24. fejezet: fité/hiitd viz mindsége R32 és R290 gépekben

A késziilék megfelelé miikodésének biztositasa érdekében a fiitdvizet/hiitovizet megfelelden sziirni kell és megfelel6en ki kell légteleniteni, és a vizben oldott anyagok
mennyiségének minimalisnak kell lennie. Az alabbiakban a megengedett maximalis értékeket kozoljiik:

A RENDSZERVIZ MEGENGEDETT MAXIMALIS KEMIAI-FIZIKAI JELLEMZOL:

PH75-9

Elektromos vezetoképesség 100 - 500 pS/cm,
tehat tilos Fernox/Sentinel/stb. inhibitor, mert attol 1200 lenne a pS/cm, és tilos rengeteg 30%-os fagyalld, mert akkor 1500...3300 lenne a puS/cm,
viszont kivalo lehet a teljesen vagy részlegesen sotalanitott és max. 5 német keménységii megfelel viz. De ioncserés vizlagyitas TILOS, mert akkor a vizben 1évo
Ca és Mg ionokat kicserélik Na ionokra, és ez a Na és a klorozott viz klorja NaCl-ot alkot, amit6l sos lesz a viz, ami nem kedvez a rozsdamentes acélnak.

Teljes keménység 4,5 — 8,5 dH,

Hémérséklet < 75°C

Oxigéntartalom < 0,1 ppm, tehat tokéletesen legyen kilégtelenitve.

Foszfatok (PO4) <2 ppm
Mangan (Mn) < 0,05 ppm
Vas (Fe) < 0,3 ppm, tehat sok vasiszap nem lehet,
kart tud okozni a hidraulikus valtosan kotott szénacél puffer is és a szénacél hidraulikus-valto is, radiatorbol érkezé szennyezddés is,
és kart tud okozni az egyszerli szénacél csokigyo is, akair HMV-tarolon beliili, akar pufferen beliili csokigyo is, igy minden hasonlot keriilni kell.
Alkali sok (HCO3) 70 — 300 ppm
Klérionok (Cl-) < 50 ppm
Szulfationok (SO4) < 50 ppm

Szulfidionok (S) semmi
Ammoniumionok (NH4) semmi
Szilicium-dioxid (Si02) < 30 ppm

Még egy jogi megjegyzés, ami mindenre vonatkozik:

A konnyebb érthetéség kedvéért nem irtam oda mindig mindenhova, hogy megfeleld legyen, de természetesen mindenhol ugy kell értelmezni, hogy minden megoldas megfeleld
legyen, nézziink erre egy jogi példat, pl. a 4-es fejezet utolso elétti mondatat, ami igy szol, ,,egyetlen-egy egységbol késziilt vasbeton alapzat a legfelso rajz szerint és felette 1+1
ac¢l zart-szelvény”, ezt is ugy kell értelmezni jogilag, hogy ,.egyetlen-egy egységbdl késziilt vasbeton megfeleld alapzat a legfelso rajz szerint és felette 1+1 acél megfeleld zart-
szelvény”. Ez az elv az egész dokumentumra érvényes és a Tervminta-2...-re is érvényes és minden Homor Miklos irasra és tervre és videora is érvényes!

Es csak olyan megoldasok alkalmazhatok, amelyeket megengedtiink, és amikrél nem irtunk, vagy amikrél azt irtuk, hogy nem engedjitk meg, vagy nem jo, vagy nem-tal-jo, vagy
nem megfeleld, vagy rossz, stb., azt természetesen nem szabad alkalmazni!

Udvozlettel:
Homor Miklés szakért6 és kiilonlegesen képzett épiiletgépész (de a kiilonleges nem azt jelenti, hogy legjobb, hanem azt, hogy kiilonleges)
és Domotor Anette, mint a képzés szervezdje
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Utoirat:
Tudjuk, latjuk, hogy azok az épiiletgépészek, akik még soha nem vettek részt Homor Miklos egyik képzésén sem, nem egy-egy rovid eldadason, hanem egész napos képzésén,
azok koziil egyesek tévesen itélkeznek, masok pedig félre vannak vezetve a 60 konkurencia egyike-masika altal elferditett j6 néhany alhirek miatt.
Elsére ugyan furcsan is hangzik, de Homor Mikl6s kiilonlegesen képzett épiiletgépész és kiilonlegesen képzett hdszivattys-napkollektoros-kazanos szakértd.
Gondolkodasmodja eltérd, mert agyi elektromos hullamai kiviil esnek az emberiség atlagatol.
Alljon hozzé pozitivan, jelentkezzen be a képzésre mar csak azért is, mert nem etikus addig véleményt alkotni, amig személyesen végig nem hallgatta!
Tapasztalni fogja, hogy tényleg kiilonlegesen képzett-e? Es a képzés végighallgatasa utan totalisan mas lesz a véleménye, ha eddig pozitiv véleménye volt, akkor ez valosziniileg
igencsak meg fog erésddni Onben! (Es még valami, a kiilsnleges nem azt jelenti, hogy legjobb, hanem azt, hogy kiilonleges!)
Udv: Dométor Anette, a képzés szervezodje
Es egyébként is! On, mint szakember mit veszithetne, ha részt vesz egy ilyen kiilonlegesen alapos képzésen? — Szoval? Jelentkezzen be a képzésre!

KEPZES:
A részletes hoszivattyus képzés 2018-as véltozata fenn van a www.unical.hu honlapon, 9 VIDEO-t készittettiink az egyik budapesti 2018-as
hészivattyus képzésiinkrél, ezt megnézheti barki dijmentesen, pl. esténként, hétvégeken.
Kattintson a honlapunkon elészor az
Unical kazanok, hészivattytk feliratra, majd a HOSZIVATTYUK felirat melletti VIDEOK feliratra!

Azbta persze tartottunk hészivattytis KEPZEST 2021-ben is, 2022/23/24/25/26-ban is, azoknak kiildiink meghivét, akiknek ismerjiik az e-mail cimét, adja meg On is.

Ahol ez a (sok-sok hozzank befutott kérdés miatt a szovegezésekben kiegészitett és modositott) Tervminta-1 eltérést mutat a 2018-as felvételit VIDEOK-t6], ott természetesen ez a
frissebb Tervminta az érvényes, (pl. 4-es JEL, 11-es JEL, 14-es JEL, 17-es JEL, vagy pl. * és * kozotti cs6szakasz helyett f - f csdszakasz, stb.), de kérdés esetén batran kérdezzen
télink!

A 2018-as VIDEOK még nem beszéltek a Tervminta-2-rol, de vegye figyelembe azt is!

Es azota ujabb KIEMELT VIDEOKAT is készitettliink, ezek megnézhetdk az unical.hu (vagy homor.hu) honlapon,
ott kattintson az ,,Unical kazanok, hészivattyuk” feliratra,

majd kattintson a KIEMELT VIDEOK feliratra,

¢és nézze meg az ottani videdkat!

Tisztelettel: Homor Miklés

- 18. oldal, de van még +1 oldal kiegészit6, hogy semmi ne maradjon ki az arazasbol -



2023. marciusban ide beillesztett oldal, ami segit a szerel6knek abban is, hogy semmit ne felejtsenek ki az arajanlatbol illetve a szerz6désbol:

MIT KELL BEARAZNIA A HELYI SZERELOKNEK?

Az Unical képviselet arakat kild a hészivattyarél és szinte minden szerelvényrdl ami kell a primer-kdrbe, és amelyeket a képviselet hazhoz
tud szallitani. A tobbi sziikséges anyag-és-dijkoltséget a flités/h(ités és elektromos szerel6nek kell bedraznia.

Azt javasoljuk, hogy az alabbi bekezdések/feladatok szerepeljenek a kivitelezési szerz6désben akkor is,

ha az lesz beirva, hogy ez-vagy-az a téma nem a kivitelez6 feladata, hanem pl. a megrendel6 feladata,

mert pl. a megrendeld fogja megoldani pl. az alapzat készitését, vagy pl. kerités készitését a hGszivattyu korul.
Az alabbiak kidolgozva konkrétan a 6,5......19 kW ko6z6tti hGszivattyukra:

1. alapzat, pl. vasbetonbdl lasd feljebb 4-es jelli egység,
2. tartészerkezet, pl. racsos tartok az alapzat felett, lasd feljebb 3-as jelli egység,

3. vizméréshez R32 gépnél pl. vizmérd 1” (hidegvizes és szarazon futé), vagy Vizm( méri ki a lit/perc értéket
lasd 15-0s jell egység, ott javaslok beszerzési helyet is
R290-es P65..P190 gépnél nem kell vizmér6 dra, mert a gépen belll van dramlasmérd és ki lehet iratni a képernyére a térfogataramot.

4, csOvek és idomok a primer-kérbe minimum(!) 25 mm-es belsd atmérdvel, csévek anyagmindségét lasd 21-es jelnél,
de pl. 120...165-0s gép és 4+4 m-nél hosszabb primer kér esetén mar min. 32 mm bels6 atmérdjl csé induljon a hészivattyutol)
Es kellhet még a képviselet altal nem szallitott 2...4 db kézi Iégtelenitd, 2...4 db 12"-0s Uritd és esetleg még 1 db golydscsap.
Es kotelezéen kell még venni és beszerelni a szereld &ltal (mikrobuborék) gazlevalasztét, P110-ig min. 17, P111...190-nél min. 5/4"

5. nagyon-nagyon alapos h@szigetelések lasd 22. egységnél irtakat

6. R32-es gép primer-korébe kb. -15°C-o0s specialis fagyallo-keverék betoltése, bar ez nem ajanlott (anyag + dij),
vagy vizzel lizemel6 primer-kor esetén R32 és R290 gépnél is egy vagy tobb plusz-fagyvédelmi megoldas,
amely aramkimaradas esetén is megoldja, hogy a viz ne tudjon belefagyni a hdszivattyuba
(anyag + dij) (lasd a 0. és 5/c fejezetet, az 5/c fejezetnél a 8°C alatti térben haladd tul hosszl csovek alatti flitbkabel témat is)
7. Pufferbe (tehdt nem a HMV-téroldba, hanem a pufferbe) On/Off tarold-termosztat és pl. INOX e-patron.
Egyszer(i On/Off tarolo-termosztatot (kapillaris csdves merill hiivelyes, a csdhiively %-os D8x80 mm, 230 V-os 4 Amperes IP 40) kérés esetén

az Unical képviselet is tud szallitani, lasd 11/b bekezdés,
de e-patront, azaz rozsdamentes elektromos flitGbetétet nem tartunk, ha kell ilyen, akkor beszerzési javaslatot taldl a 11/a bekezdésben.
(réz e-patron hdszivattyus vizben TILOS, réz e-patron kizardlag csak zomancozott HMV-taroloban megengedett).

8. fltés/hlités szabalyozd: R32 géphez On/Off (pl. téli-nyari valtast szobatermosztat), vagy 0..10 V, vagy kaszkadvezérld ModBus.
R290 géphez a gyari opcionalis taviranyité vagy a gyari kaszkadvezérl6 ModBus, + ,masfajta” On/Off f(ités/hlités szabalyozd is lehet.
A gyari TAVIRANYITO ara vagy a kaszkadvezérl6 ara a képviselettdl kiildott e-mail ,,arMINTA kiegészit6 ...” mellékletében taldlhato.

9. ha a hészivattyl HMV-t is fog termelni, akkor Legionella baktériumok elleni védekezésként vagy heti-programoéra kell,
vagy masodik HMV-tarold, lasd 23/b fejezet. Es még
R32-es géphez 12 V-o0s napi-programora (idékapcsold) is kell,
amit sorba kell koétni a 12 V-os On/Off bojler-termosztattal, 12 V-os On/Off bojler-termosztatot a képviselet is tud adni,
lasd 18. fejezet szerint.

1 db R290-es P65...P190 gépnél a bojler-szonda specialis NTC is lehet, mas karakterisztikaju NTC, mint az Unical kazanoknal.
Jelezzik, hogy ha a 13-as valtdszelepet a képviselettdl veszik, akkor a megfeleld HMV-szondat eleve adjuk a 13-as valtdszelephez,
de ha a valtészelepet mashonnan veszik, pl. Honeywell vagy Siemens, stb. valtdszelepet alkalmaznak, akkor kilon is rendelhetd
megfelel6 HMV-szonda a képviselettdl, R32-es géphez 12 V-os On/Off bojler-termosztat, R290-es géphez pedig NTC vagy On/Off.

10. csGszerelési dijkoltségek + gépkonyv R290... 4.6 alapjan: ,Nyilt lang hasznalata és a dohanyzas TILOS!” tabla

+ Uzembe helyezési koltség,
és vegye figyelembe a gépkdnyv R290... 4.1 és 4.2 fejezetben irt tlizoltd késziilék és R290 gazérzékeld /jelzd alkalmazasat is.
R290 gépek miatti biztonsagtechnikaban legyenek sokkal korlltekintdbbek és alaposabbak és tartsanak be minden elGirast!

11. elektromos kabelezések és elektromos dobozok, relék, stb. anyag,- és dijkoltségei (lasd ,Elektromos inf...”.pdf),
R290 gépek miatti biztonsagtechnikaban legyenek sokkal korlltekintdbbek és alaposabbak és tartsanak be minden elGirast!

12. halézati aram esetleges blvitése az esteleg szlikséges nagyobb Amper miatt
13. és ha H-tarifat igényelnek az dramszolgaltatétdl, akkor Gj villanyméro, stb.

14. javasolt korbe-keriteni a hszivattydt minimum egy drétkeritéssel,
ventiladtor el6tt min. 1,5 m, masutt min. fél méter tavolsagra, hogy pl. gyerekek bele ne tudjanak nyulni a forgd ventildtorba.

15. esetleg sziikség lehet pl. ventilatorral szembe fuvé erés szél elleni védGszerkezetre,
vagy esetleg (ritkan) sziikség lehet hangtompitd szerkezetekre

16. Szekunder oldali f(itési és h(itési és elektromos szerelések anyag + dij.

17. Esetleg pl. egy masik pl. 60...100 literes atfolyds puffer a szekunder el6remendbe, amelybe kiegészitd
fltésként vagy tartalék-flitésként egy 3 vagy 4,5 kW-o0s e-patront, azaz elektromos f(itébetétet szerelnek be,
rozsdamenteset, mert réz f(itSbetét fitésben altalaban tilos, amely flitébetétet nagyon hideg id6szakokban akar kézzel is be

lehetne kapcsolni és a sziikséges el6remen6 hémérsékletre beallitani.
Szekunder oldali 60...80, vagy 100 literes puffert 42 mm vagy 60 mm hdészigeteléssel a képviselet is tud szallitani kérés esetén,
de rozsdamentes elektromos flitGbetétet nem tartunk, beszerzési javaslat a 11/a bekezdésben.
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